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ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE CONSTRUCCION
1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1 DEFINICION: En ellas se estipulan las caracteristicas, tipo y calidad de los materiales que se
usaran en la construccién, de acuerdo con lo relacionado en planos y complemento de éstos.

Estas especificaciones también fijan condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con
el empleo de los materiales; cualquier omisién de las presentes especificaciones no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para reclamaciones posteriores.

1.2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA: Las especificaciones, planos y anexos que se entregan al
Contratista se complementan entre si y tienen por objeto explicar las condiciones y
caracteristicas constructivas exigidas, relacionadas con el empleo de los materiales, equipos y
otros recursos con el fin de que sirvan de normas al Contratista para ejecutar la obra de acuerdo
con los requerimientos de la entidad contratante.

Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, en los planos, o en ambos, pero
que constituye practica corriente de la construccidn, no exime al Contratista de su obligacién
de una correcta ejecucién del trabajo.

Cualquier cambio que proponga el Contratista, deberd ser consultado previamente y por escrito
a la Interventoria y no podra proceder a su ejecucion sin la autorizacion escrita de éste. En caso
contrario, cualquier trabajo ejecutado y sus consecuencias seran por cuenta y riesgo del
Contratista.

Serd obligacion del Contratista ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planos y
especificaciones y/o con las instrucciones del interventor que no modifiquen ni el objeto ni las
condiciones del contrato; por lo cual, tanto los métodos de construccion como los materiales,
equipo y la mano de obra que no satisfagan las calidades que se requieren en la obra, podran
ser rechazados por el interventor delegado.

Las cotas y dimensiones de los planos de una misma parte de la obra deben coincidir, pero sera
obligacion del Contratista verificar los planos antes de iniciar los trabajos y efectuar el respectivo
replanteo.

Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con el Interventor y consignada en el
libro de obra (bitdcora), pues en caso contrario, si posteriormente se presentan errores
derivados de esta omision que impliquen demoliciones y/o trabajos adicionales, el costo de
éstos serd por cuenta del Contratista.

1.3 CODIFICACION: En el contenido de cada especificacion estan involucrados varios aspectos como
sigue:
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e DESCRIPCION: Precisar el trabajo a realizar.

e MATERIALES: Se enumeran los diferentes materiales y productos que intervienen en el
proceso constructivo. Todos los materiales aqui especificados se consideran de primera calidad
y su aplicacidn y comportamiento son responsabilidad del contratista.

Cuando se especifica un material o producto de fabricacidon por su nombre especifico, debe
entenderse siempre que se trata sélo de una referencia indicativa de la calidad deseada, pero
puede ser otro similar aprobado por la Interventoria. Cualquier cambio de materiales que
proponga el Constructor, debera ser previamente aprobado por la Interventoria a cargo del
control y coordinacién de la obra.

e EJECUCION: Describe el método o procedimiento que la entidad contratante sugiere como
el mds adecuado a seguir, asi como las condiciones de suministro, montaje, operacion,
tolerancia, etc. Esto no constituye en ningln caso un manual de construccidn, entendiéndose
claramente que el constructor es profesional, idéneo, competente y experimentado y cuenta
con los equipos necesarios para la construccion, con sus propios métodos y procedimientos.

2. NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

Estas especificaciones técnicas suministran las normas minimas de construccién, que junto con los
esquemas y planos, las especificaciones técnicas particulares, la normatividad técnica aplicable y el
listado general de actividades, forman parte integral y complementaria de la ejecucion de las obras
objeto del contrato suscrito entre el CONTRATANTE y el CONTRATISTA adjudicatario del proceso de
menor cuantia, la licitacién o la invitacidn respectiva.

Si durante el proceso licitatorio o de invitacidn, alguno de los proponentes encuentra
inconsistencias, omisiones y/o discrepancias en estas especificaciones técnicas y/o en los demas
documentos oficiales de la licitacidon o invitacion, o si tiene alguna duda sobre su significado y
alcance, debera solicitar por escrito las aclaraciones del caso al CONTRATANTE, con la antelacidn
minima que se defina en los términos de referencia de la licitacion o invitacidn respectiva, con el fin
de poder dar tramite a la aclaracidn solicitada e informar, mediante adenda publica, a los demas
participantes de la licitacidn o invitacién.

Los esquemas, planos y las especificaciones técnicas generales y particulares estan en concordancia
y se complementan mutuamente, de tal manera que cualquier informacién que indiquen los
esquemas y planos pero que no se mencione en estas especificaciones técnicas, o viceversa, se
considera sobre entendida en el documento que no figure. En el evento de que se compruebe una
discrepancia entre los esquemas y/o planos y las especificaciones técnicas, el CONTRATANTE,
definira la que prevalece y el CONTRATISTA estara obligado a aceptarla sin que ello genere un costo
adicional para la empresa contratante.
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Todos los materiales que se utilicen en la obra deben ser nuevos, de primera calidad y 6ptimos para
su desempefio durante la vida util de la infraestructura y deberan ser previamente aprobados por
la INTERVENTORIA mediante la presentacién, con la debida anticipacién, de muestras
representativas y ésta podra ordenar, por cuenta del CONTRATISTA, los ensayos necesarios para
comprobar que éstos cumplen con lo previsto en las especificaciones técnicas generales o
particulares y/o en los codigos y normas que las soportan y complementan. Donde se estipule, bien
en los planos o en las especificaciones técnicas, marcas o nombres de fabricas o fabricantes, se debe
entender que tal mencidn se hace como referencia para definir la calidad o norma de calidad del
material requerido por el CONTRATANTE; pero que el CONTRATISTA podra presentar otros
productos para la aprobacién de la INTERVENTORIA, siempre que sean de igual o mejor calidad a
juicio de la INTERVENTORIA y cumplan con todas las normas establecidas en estas especificaciones,
todo ello sin que se origine una modificacidn a los costos unitarios y/o al AlU pactado en el contrato.
El CONTRATISTA es responsable de la proteccidn y conservacion de las obras hasta la fecha en que
conjuntamente con el contratante y con la INTERVENTORIA se suscriba el acta de recibo final de las
obras. Por lo tanto, sera el responsable de reparar y/o reponer, a su exclusivo costo y a satisfaccion
de la INTERVENTORIA, los dafios y/o pérdidas que sucedieren con anterioridad a dicha fecha, todo
ello sin desmedro de las coberturas incluidas en la garantia de estabilidad de obra que el
CONTRATISTA debera expedir a favor y a satisfaccién de EL MUNICIPIO.

2.1 NORMATIVIDAD TECNICA

Son todas las Normas, Decretos, Reglamentos y Cédigos que regulan la actividad constructora en
Colombia y especificamente. Ademas, acepta cumplir todas las Normas de Planeacién y Urbanismo,
las Ambientales y las expedidas por las demds Empresas de Servicios Publicos y las Nacionales
relacionadas con la Seguridad Industrial, Salud Ocupacional, Higiene, Régimen Laboral y similares
gue estén vigentes durante la ejecucidn de las obras contratadas. El CONTRATISTA es responsable
de solicitar y obtener, a su costo, valor incluido en analisis de la ADMINISTRACION, todos los
permisos de cerramientos, ocupacién de vias, sefializacién, transito de volquetas, servicios
provisionales, vertimientos transitorios, botaderos de escombros y de tierra, que se requieran para
la correcta y oportuna ejecucidn de las obras. Asi mismo, asume la responsabilidad de cumplir con
las Normas de conservacion Ambiental, en atencion a las consideraciones establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental del Proyecto, si lo hubiere, y respondera por las sanciones que se originen en
eventuales violaciones, imprevisiones o incumplimientos de este Plan de Manejo Ambiental, que si
existe, declarara conocer y aceptar al momento de presentar la Propuesta y de suscribir el Contrato
respectivo.

En los casos no estipulados expresamente en estas Especificaciones Técnicas, EL CONTRATANTE
aplicard, y asi lo acepta plenamente el CONTRATISTA, las Normas y Recomendaciones Técnicas
incluidas en los siguientes Documentos:
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e  Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS — 2017 y normas
complementarias

e Normas Técnicas Colombianas NTC. ICONTEC

e  American Concrete Institute. ACI

e  American Society for Testing and Materials ASTM

e  American Institute of Steel Construction. AISC

e Instituto Colombiano de Productores de Cemento ICPC

e Decreto No. 926 del 19 de marzo de 2010. Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo
Resistente NSR-10 y complementarios

e  Accesorios de Poli Cloruro de Vinilo (PVC) Rigido para Tuberia Sanitaria y de Ventilacién, Norma
NTC 1341-1748 ICONTEC

e  Especificaciones generales de Construccidn de Carreteras INVIAS

e Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras INVIAS

e  Tuberias y Accesorios en Polietileno de Alta densidad, Normas NTC 2935-3664-3694-4585-
4843-3409-3410 ICONTEC

e  Accesorios PVC Rigido para transporte fluidos en tuberia presién. NTC 1339-382-2295 ICONTEC

e  Tuberias y accesorios en Hierro Ductil, Normas I1SO 2531-8179. ISO

e  Tuberia PVC de pared estructural, Normas NTC 3721/3722 ICONTEC

e  Tuberia PVC Sanitaria, Normas NTC 1087/1341 ICONTEC

e  Accesorios de PVC Rigido para Alcantarillado. Norma 2697. ICONTEC

2.2 PROGRAMA INTEGRAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

También previo al inicio de las obras y con una antelacion minima de un (1) dia, el CONTRATISTA
debera afiliar a todo su personal, incluidos todo el personal profesional, técnico y de planilla, al
sistema de seguridad social (salud, riesgos profesionales y pension) y debera mantener en obra los
documentos que asi lo certifican y que comprueban el adecuado y oportuno pago mensual de los
aportes a cada uno de estos sistemas. Bajo ninguna circunstancia se autorizara que inicien trabajos
en obra personas que no estén debidamente afiliadas al Sistema de Seguridad Social y en cualquier
caso, el CONTRATISTA serd el responsable de suplir las exenciones de cobertura que ante un
accidente o siniestro tengan las EPS, ARP o los Fondos de Pensiones.

Respecto de la dotacion de elementos de seguridad para todo el personal de obra, el CONTRATISTA
se obliga a garantizar que cada uno de ellos utilizard permanentemente un casco normalizado de
seguridad, y que dependiendo de las labores a ejecutar, en obra se tengan disponibles y se utilicen
adecuadamente elementos de seguridad tales como: gafas para proteccién de ojos, tapones para
proteccion de oidos, guantes de caucho o cuero, calzado de proteccion, caretas para soldadura,
correas de seguridad para trabajos en altura o en espacios confinados y demas elementos que
definan las Normas Colombianas de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial. El CONTRATISTA y su
Director de obra deberan cumplir con todas las indicaciones de la INTERVENTORIA a este respecto
y ademas definiran y controlaran las acciones requeridas para que todo el personal de obra siempre
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trabaje cumpliendo con las Normas de Seguridad y use permanentemente y de forma adecuada los
elementos de seguridad personal. La integralidad de los EPP a utilizar sera el definido en la Matriz
de Riesgos que cada obra elabore.

El CONTRATISTA es responsable de generar las acciones que permitan que en la obra siempre se
adopten las precauciones necesarias y suficientes que garanticen la seguridad de todas las personas
gue participan en el proyecto y de la comunidad que reside y transita en sus alrededores. Para este
fin disefard, implementard, controlard y hara adecuado mantenimiento del Programa Integral de
Seguridad y Salud en el trabajo que cumpla con todo lo arriba citado y con todo lo dispuesto en los
Cddigos, Normas y Leyes vigentes de la Legislacion Laboral de Colombia.

La INTERVENTORIA podra en cualquier momento ordenar la suspensién de un frente de obra o de
toda la obra en general, si a su juicio el CONTRATISTA y/o sus empleados incumplen los requisitos
del Programa Integral de Seguridad y Salud en el Trabajo o ignoran las instrucciones de la
INTERVENTORIA a este respecto, sin que por ello el CONTRATISTA tenga derecho a reclamar
indemnizacidn alguna y/o ampliacion de los plazos de construccion, todo ello sin desmedro de las
sanciones por incumplimiento que estipula el contrato suscrito entre las partes.

El CONTRATISTA serd el responsable de todos los accidentes de obra que llegaren a tener su
personal, el de INTERVENTORIA, los visitantes autorizados u otras personas ajenas a las obras, como
resultado de la imprevisién y/o negligencia del CONTRATISTA para gestionar y controlar las
precauciones y medidas de seguridad necesarias para prevenir y evitar tales accidentes. Por
consiguiente, todas las acciones de reparacion e indemnizacién que se llegaren a causar, seran de
la exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA.

Como complemento de lo anterior, en sitio visible y accesible del campamento de obra el
CONTRATISTA instalara un botiquin de primeros auxilios que a juicio de la INTERVENTORIA esté en
concordancia con el tipo de obra a ejecutar y con el nimero de personas presentes en ella y que
cuente con todos los elementos requeridos para brindar adecuada atencion a los primeros auxilios
y a los accidentes menores de trabajo. Ademas, el responsable del Programa Integral de Seguridad
y Salud en el Trabajo del CONTRATISTA debera tener completa instruccidon y medios para atender,
manejar y remitir al Centro de Salud mas cercano, todo tipo de emergencias motivadas por
accidentes de trabajo. El CONTRATISTA deberd presentar reporte detallado a la INTERVENTORIA de
todos los accidentes que sucedan en obra, incluyendo las acciones ejecutadas y los resultados
obtenidos en cada uno de los casos.

En lo que se refiere al manejo de los diferentes frentes de obra y de sus alrededores, el
CONTRATISTA serd el responsable de mantenerlos debidamente sefalizados, limpios, transitables y
seguros, para lo cual, diaria o mas frecuentemente si asi lo ordena la INTERVENTORIA, hard
mantenimiento de la sefializacidn, retirara y dispondra en los sitios debidamente autorizados y en
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forma adecuada, las basuras, escombros, desperdicios y demds sobrantes de obra. Al finalizar
cualquier parte de los trabajos, el CONTRATISTA debera retirar prontamente todo su equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de materiales que no se requieran para la ejecucion de
otras actividades de obra, dejando dichos sitios en perfectas condiciones de orden y aseo. Las rutas
de transito de los obreros y de acarreo interno de materiales, deberan ser estables, seguras y libres
de empozamientos, obstrucciones y/o cruces con elementos peligrosos y/o energizados.

Respecto de la Sefializacion el CONTRATISTA ejecutara previo a la iniciacidon de obras, entre otras
varias, las siguientes acciones:

e  Suministro e instalacién de la valla informativa del proyecto, seguin especificaciones y ubicacién
definidas por el CONTRATANTE, el MUNICIPIO y/o la INTERVENTORIA, con cargo al AlU.

e  Suministro e instalaciéon de las sefiales informativas de transito que defina y especifique el
MUNICIPIO, con cargo al AlU.

e Demarcacidny aislamiento de todos los frentes de obra, con barreras, alineadores y dos hileras
de cinta reflectiva de seguridad, que cumpla con lo especificado por EL MUNICIPIO, de manera
que los peatones y los conductores de vehiculos tengan oportuna, adecuada y permanente
informacidn acerca de los sitios intervenidos por la ejecucion de las obras, con cargo al AlU.

e  Suministro, instalacién y mantenimiento de las Sefiales Preventivas, Reglamentarias e
Informativas que se definan, con cargo al AlU.

e  Suministro e instalacidn de los corredores peatonales provisionales que definan EL MUNICIPIO
y/o la INTERVENTORIA, los cuales serdn de fécil acceso, amplios y estables, con cargo al AlU.

Cuando se programen trabajos nocturnos, E| CONTRATISTA deberd contar con la previa autorizacién
de la INTERVENTORIA y garantizar que en todo momento los trabajos se desarrollaran en forma
segura y sin causar perjuicios y/o molestias a la comunidad que reside o transita por los alrededores
del sitio de obras. Para este efecto, es indispensable contar con una adecuada sefializacién e
iluminacion del sitio de ejecucién de las obras.

2.3 MITIGACION DEL IMPACTO URBANO

En efecto, el CONTRATISTA deberd adoptar los controles y medidas para preservar el entorno
urbano y la seguridad de la poblacién, asi como para conservar la circulacién vehicular y peatonal y
los demas servicios publicos. Incluye igualmente la implementacidon de mecanismos para minimizar
las dificultades que resultan de la necesidad de efectuar desvios de transito y de la reconstruccion
o relocalizacidn de los servicios publicos que se vean afectados por las obras.

Dependiendo del tipo, alcance y ubicacion de las obras a ejecutar, el MUNICIPIO y/o la
INTERVENTORIA ordenaran al CONTRATISTA la elaboracién de un Plan de Gestidn Social, un Acta
General o varias Actas Particulares de Vecindad, donde se establezca el estado inicial de toda la zona
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que sera intervenida y/o afectada con las obras, las cuales, junto con las fotografias y/o el video de
la zona que el CONTRATISTA obtendra a su costo, servirdn de base para comparary evaluar el estado
final de las obras y de su entorno, que en cualquier caso deberd presentar condiciones urbanasy
ambientales semejantes o superiores a las existentes inicialmente, a juicio de la INTERVENTORIA.

Segun definicién del MUNICIPIO y/o de la INTERVENTORIA y dependiendo del tipo y alcance de las
obras a ejecutar, el CONTRATISTA, previo a la iniciacion de las obras, preparard y sometera a la
aprobacién de la INTERVENTORIA, un programa detallado de la ejecucién de las obras, que contenga
como minimo lo siguiente:

e Cronograma, Ruta Critica e Inversién Semanal del Proyecto, donde se incluyan todas las
Actividades de Obra que tiene previsto el Contrato.

e Descripcién de los procedimientos constructivos, controles y ensayos propuestos para las
Actividades Criticas del Proyecto.

Programacion tentativa de la intervencion de sitios criticos tales como cruces viales, accesos a
edificaciones publicas y de emergencias u hospitalarias y demas intervenciones criticas que por su
condicidn exigen plazos cortos y definidos con antelacion. EIl CONTRATISTA serd responsable de
informarse cabalmente acerca de las rigurosas exigencias de este tipo de intervenciones y al
presentar su propuesta y suscribir el contrato que de ella se derive, aceptara su responsabilidad de
realizar todas las acciones necesarias y suficientes que garanticen la ejecucidn y entrega de estas
obras dentro del plazo exigido y con la calidad pactada, sin que por ello haya lugar a pagos
adicionales a los pactados en la lista de precios del Contrato.

El Contratista debe instruir y comprometer a todo su personal para que mantengan buenas
relaciones con las personas residentes en el sector de las obras y atiendan las sugerencias y
solicitudes que les planteen para ayudar a mejorar las condiciones ambientales del sector y a
minimizar las incomodidades generadas por la ejecucién de las obras. Para ello, el CONTRATISTA
delegara en la Trabajadora Social, la responsabilidad de ser el interlocutor autorizado para atender
las solicitudes de la comunidad y para mantenerla cabalmente informada del tipo, alcance y avance
de las obras. El CONTRATISTA se obliga a informar por escrito a la INTERVENTORIA, de manera
adecuada y oportuna, de todos los aspectos inherentes a la relacion con la comunidad residente en
el sector del proyecto. Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector donde se
realizan las obras, se proveeran barreras continuas construidas con alineadores y cinta de seguridad,
para delimitar y aislar totalmente el perimetro de las obras en ejecucién.

El CONTRATISTA debe realizar las acciones necesarias y suficientes que impidan la presencia de
tierra, lodo, piedras, residuos de construccién, escombros, desechos domésticos o cualquier otro
material en las zonas adyacentes a las intervenidas por las obras. EL MUNICIPIO y/o la
INTERVENTORIA determinaran los limites de las zonas de trabajos que podran ser ocupadas por el
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CONTRATISTA y éste se obligara a aceptarlas sin que ello implique pagos adicionales a los incluidos
en la lista de precios del Contrato.

Respecto del manejo de la interaccion de las obras con las redes de otras Empresas de Servicios
Publicos, el CONTRATISTA, previo a la presentacién de su oferta y a la posterior firma del contrato
gue de ella se derive, estd en la obligacién de conocer el sitio de las obras y de enterarse cabalmente
de todas las limitaciones e interferencias que a la ejecucion de las obras le generara la presencia
simultanea de tuberias, canalizaciones, cdmaras, postes, armarios y todos los elementos de las
Redes de estas Empresas de Servicios Publicos, por lo que al suscribir el contrato, el CONTRATISTA
acepta que no habra pagos adicionales por este concepto. Ademas y como norma general, el
CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar dafios a estas redes y
para permitir el mantenimiento de la prestacion de tales servicios publicos. Todos los dafios y/o
perjuicios que se produzcan en las redes y demds elementos de cualquier Empresa de Servicios
Publicos, seran reparados por éstas con cargo total al CONTRATISTA, quien estard comprometido a
pagarlos en el monto y oportunidad que establezca la Empresa afectada.

No obstante que cuando sea viable, el MUNICIPIO y/o las demds Empresas de Servicios Publicos,
suministraran informaciones acerca de las posibles interferencias existentes, se podran presentar
algunas otras no indicadas o no mostradas en los planos disponibles, por lo que es responsabilidad
del CONTRATISTA verificarlas directamente sobre el terreno, con antelacién suficiente a la iniciacion
de demoliciones y excavaciones, mediante visitas conjuntas con los Representantes autorizados de
estas Empresas y la ejecucién de apiques y/o trincheras, o la utilizacion de detectores
electromagnéticos o cualquier otro sistema que garantice la obtencién de una informacién
confiable.

Respecto al manejo del transito vehicular y peatonal, el CONTRATISTA pondra todo su interés y
esmero para evitar cualquier obstruccion al transito peatonal y vehicular en las areas del proyecto.
Especial cuidado debera tener en aquellas zonas de alto movimiento y/o concentracion de peatones
y vehiculos. Con el fin de garantizar el acceso a los inmuebles ubicados en el sector de las obras,
evitar la interrupcion total del transito vehicular y atenuar los efectos que éstas generan al transito
peatonal y vehicular, el CONTRATISTA, bajo la previa autorizacion y supervision de la
INTERVENTORIA, deberd realizar, entre otras varias, las siguientes acciones:

e Adecuacién y mantenimiento de las vias alternas que defina la INTERVENTORIA y/o el
Municipio, antes del desvio y después de haber sido utilizadas provisionalmente. Estas
actividades, debidamente ejecutadas y aprobadas por la INTERVENTORIA, seran pagadas al
CONTRATISTA dentro de los precios pactados, en los APU del contrato y seran las Unicas
remuneraciones que reciba por este concepto, no hay pago por separado de esta actividad.

e Enaquellos sitios puntuales y excepcionales donde, a juicio exclusivo del CONTRATANTE y/o de
la INTERVENTORIA, las obras causen mayores incomodidades y traumatismos; siempre de
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acuerdo con lo indicado y aprobado por EL MUNICIPIO y/o la INTERVENTORIA, el CONTRATISTA
debera ejecutar estos trabajos de manera coordinada y en el menor tiempo posible, con
programas que contemplen turnos extras (diurnos y nocturnos) e incluso en dias feriados o
dominicales. Contando con la previa autorizacidn de los trabajos por parte de EL MUNICIPIO
y/o la INTERVENTORIA, éstos serdn cancelados bajo la modalidad del costo real directo de la
intervencién (equipos-herramientas-transportes- materiales-mano de obra) que sea
autorizado y aprobado por la INTERVENTORIA, mas el porcentaje de AlU pactados en el
contrato.

Para la intervencidn parcial de cruces de Vias en servicio o de otros sitios donde no sea posible
utilizar desvios provisionales, el CONTRATISTA realizara los trabajos de forma coordinada y por
etapas, de manera que se garantice el transito permanente y de preferencia seran ejecutados
en los fines de semana o en horarios diferentes a las horas pico, siempre de acuerdo con lo
indicado y autorizado por EL MUNICIPIO y/o la INTERVENTORIA. Contando con la previa
autorizacion de los trabajos por parte de EL MUNICIPIO y/o la INTERVENTORIA, éstos seran
cancelados bajo la modalidad del costo real directo de la intervencién (equipos-herramientas-
transportes- materiales-mano de obra) que sea autorizado y aprobado por la INTERVENTORIA,
mas el porcentaje de AlU pactados en el contrato.

Cuando se trate de intervenciones completas de calzadas, andenes y/o intersecciones, donde
se autoricen cierres totales de una o mas cuadras (con o sin intercepciones), los trabajos se
ejecutaran en uno o dos turnos ordinarios segun lo definan EL MUNICIPIO o la INTERVENTORIA,
de forma coordinada y continua, de manera que se garantice su correcta ejecucion y
terminacion dentro de los plazos parciales y totales, en dias calendario, previstos en el contrato.
Todas las Actividades de obra inherentes a este tipo de intervenciones, se pagaran a los costos
unitarios mds AlIU previstos en el contrato. No habrd lugar a reconocimiento de pagos
adicionales por los trabajos o turnos extras (diurnos o nocturnos) o en dias festivos que se
requieran para que el CONTRATISTA termine y entregue las obras dentro de los plazos parciales
y totales, pactados en el contrato en dias calendario. El Contratista favorecido con la
adjudicacion de la licitacidn o invitacidn, aceptara al momento de presentar su oferta y de
suscribir el contrato respectivo, que se compromete a ejecutar y entregar las obras dentro de
los plazos parciales y totales pactados en dias calendario y que para ello programara los equipos
y el personal y los turnos ordinarios y extras (nocturnos, festivos y dominicales) que sean
necesarios y suficientes para garantizarlo, sin que ello implique pagos adicionales a los
previstos en la lista de costos unitarios y AlU del contrato. Cuando por circunstancias especiales
y excepcionales, el CONTRATANTE Y/O la INTERVENTORIA requieran anticipar la entrega y
puesta en servicio de un sector o la totalidad de las obras, el CONTRATISTA, con la previa
autorizacién de la INTERVENTORIA, debera realizar las acciones que garanticen tal anticipacion.
La forma de medicidon, sustentacidn y pago de las acciones adicionales requeridas, serdn
convenidas con la INTERVENTORIA vy el Ingeniero Coordinador del Proyecto asignado por el
CONTRATANTE.
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De acuerdo a lo enumerado en parrafos anteriores el CONTRATISTA deberd contar con el personal
requerido, (Profesional de SISOMA, Trabajadora Social, Inspectores de Seguridad y de obra), para
realizar las labores que se necesita para la elaboracién de los planes de GESTION SOCIAL, MANEJO
AMBIENTAL, SALUD OCUPACIONAL y MANEJO DE TRAFICO; para que antes del inicio de cada frente
de obra estos planes sean presentados a la INTERVENTORIA para su estudio y aprobacién. Y los
mismos deben ser avalados por las autoridades correspondientes del Municipio.

3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1 INTERVENTORIA E INSPECCION DE LAS OBRAS

En el presente numeral se describen las actividades que deberad realizar la interventoria en cuando
realice la inspeccion de la obra.

3.1.1 Interventoria de las obras

Este item corresponde a las actividades de INTERVENTORIA, control, supervisién y vigilancia de las
obras, estaran encomendadas al personal calificado que designe la Entidad Contratante. Las
funciones de la INTERVENTORIA que afectan las relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e  Garantizar que las obras se ejecuten de acuerdo con el Proyecto aprobado o al Proyecto con
modificaciones debidamente autorizadas, exigiendo al Contratista el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e Definir aquellas condiciones técnicas que el Pliego de Especificaciones deje a su criterio.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se modifiquen
las condiciones del Contrato.

e  Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacidon tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

e  Coordinar la solucién de los problemas planteados por los servicios y servidumbres afectados
por las mismas.

e Asumir personalmente, en casos de urgencia o gravedad la direccién inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a su
disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.
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e  Participar en las recepciones provisionales y definitivas, redactar la liquidacidn de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

e Aprobar la calidad de los materiales y su acopio, asi como comprobar la existencia requerida
de estos. Sin embargo, El Contratista sera el responsable de la preparacion y suministro de toda
la informacién pertinente a materiales y elementos que se requieran para la realizacion
adecuada del proyecto, en lo referente a la construccién de obras civiles, suministro, instalacién
y montaje de equipos, accesorios y elementos, entre otros.

e Inspeccionard y verificara la calidad de mano de obra, equipos empleados o suministrados,
métodos constructivos de instalacion o montaje.

e  Verificara que los trabajos se realicen de acuerdo con: planos, esquemas, especificaciones,
normas técnicas y recomendaciones de fabricantes.

e Estudiar y si es el caso dar la aprobacién de los planes de GESTION SOCIAL, MANEJO
AMBIENTAL, SEGURIDAD OCUPACIONAL y MANEJO DE TRAFICO

El Contratista estd obligado a prestar su colaboracidn al Interventor de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones que a él hayan sido encomendadas.

3.1.2 Residente de Obra

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista deberd designar a una persona que
asuma la residencia y/o direccién de los trabajos que se ejecuten, y que actle como representante
suyo ante la Entidad Contratante, para todos los efectos que se requieran durante la ejecucién de
las obras. Dicho representante debera permanecer en inmediaciones del sitio donde se desarrollen
las actividades.

La Entidad Contratante exigira que el Contratista designe un Ingeniero residente idéneo, el cual serd
el encargado de hacer cumplir las especificaciones que indique el Interventor, dichas indicaciones
deberan quedar por escrito, entregando un duplicado de ellas al Ingeniero residente.

3.1.3 Bitacora de Obra

En el momento de inicio de las obras, formalizada mediante el Acta correspondiente, el Contratista
suministrara y abrird un libro (bitacora) en el que se haran constar todas las eventualidades
ocurridas en la obra, haciendo referencia expresa a las consultas o aclaraciones solicitadas y a las
érdenes dadas por la INTERVENTORIA.

El libro debera tener todas sus paginas numeradas, todo contenido redactado o dibujado sobre el
libro deberd estar fechado y firmado por el o los responsables. Cualquier cambio, correccién,
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anulacion o edicién de textos, esquemas descriptivos o cualquier contenido incluido en este libro
debera indicarse claramente, sin borrar o eliminar contenido del libro; este contenido podra ser
resaltado, tachado o encerrando para indicar expresamente la parte que se elimina o se modifica;
cualquier cambio, correccidn, anulacion o ediciéon deberd ir firmada por la persona que corrige y
fechada.

En ningulin caso se acepta contenido dispuesto sobre correctores liquidos, cinta o cualquier elemento
que oculte alguna parte del contenido original. Tampoco se permitiran adiciones de texto que no
estén dentro de los renglones de las hojas o por fuera de sus margenes.

Este libro es responsabilidad del Contratista y queda a cargo de la persona que asuma la direccion
de los trabajos que se ejecuten y debe ser entregada a la INTERVENTORIA en cualquier momento
en que ella la requiera. Tanto el Contratista como la INTERVENTORIA deberan consultar
permanentemente la informacién registrada en la bitacora.

3.1.4 Direccion de la Obra

El Contratista deberd colocar en obra el personal técnico propuesto en la oferta, que permita realizar
de forma adecuada las obras, tanto en lo que se refiere a su calidad como a los plazos previstos.
Adicionalmente deberd presentar un organigrama del personal encargado de las obras, relacionado
con el programa de ejecucién de los trabajos.

La INTERVENTORIA lo estudiara y dara su aprobacién o solicitara las modificaciones oportunas. No
formara parte del organigrama de ejecucidn de trabajos el personal de los posibles subcontratos. El
cambio del personal técnico propuesto en la Oferta debe ser autorizado por la INTERVENTORIA,
previo estudio de la experiencia e idoneidad de la persona propuesta como reemplazo.

El Contratista deberd poner al servicio del personal encargado de dirigir las obras, los medios de
transporte, comunicacidn y trabajo necesarios, para el correcto y eficaz desempefio de su labor.
Ademas, instalara en el campamento un teléfono o dispondra de un celular exclusivo para tal fin,
por medio del cual la INTERVENTORIA pueda ponerse en contacto con el Ingeniero residente.

3.1.5 Planosy Esquemas

Este constituye el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras o
actividades a realizar. Contienen las plantas, los perfiles y secciones necesarios para ejecutar las
obras o las actividades relacionadas a estas.

3.1.6 Contradicciones, Omisiones O Errores
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En caso de contradiccién entre las Memorias y las Especificaciones, prevalece, igualmente, lo
prescrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Especificaciones y omitido en la Memoria,
o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos siempre que,
a juicio del Interventor de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente
y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Interventor de la Obra, o por el Contratista, deberdn reflejarse perceptivamente en el Acta de
Comprobacién del Replanteo.

3.1.7 Planos de Detalle

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras deberan estar suscritos
por un ingeniero de INTERVENTORIA, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos
correspondientes.

3.1.8 Documentos que se Entregan Al Contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Entidad Contratante
entregue al Contratista pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

3.1.8.1 Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al proyecto como documentos contractuales, salvo en el
caso que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

e  Memorias de cdlculo y disefios.

e Planos.

e  Estudios de soporte como topografia y geotecnia.
e  Especificaciones Técnicas Generales y Particulares.
e  Formulario de Cantidades y Precios Unitarios.

e  Presupuesto

e  Analisis de Precios Unitarios.

e Cronograma y proposicion de equipo disponible.
e Comunicaciones escritas.

e  Organigrama propuesto.

e Memorandos de Obra.

e  Pdlizas establecidas en el Contrato.

e  Bitacora.

e Actas de Comité.

14



ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE CONSTRUCCION

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL Mi

EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA

e  Pliegos de Condiciones.

e Contrato

e Adendas que se hayan presentado durante el proceso de seleccidn.
e  Actas de vecindad.

3.1.8.2 Documentos informativos

Los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacién de
precios y en general todos los que se incluyen en las memorias del Proyecto, son documentos
informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada del Disefiador. Sin embargo, ello no supone
gue se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran, y, en consecuencia, deben
aceptarse tan solo como complemento basico de la informacién que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucidn de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la
ejecucién de las obras.

De esta forma se tiene, que es deber del Contratista obtener la informacidn referente a los servicios
publicos y privados existentes que puedan verse afectados en la zona de las obras. Los gastos
derivados de la reposicion de estos servicios, tanto por modificacién de su situacién como por
reparacion en caso de dafios, se consideran incluidos en los precios unitarios de instalacion de
tuberia, por lo que no se pagaran como unidad separada, salvo que se indique diferente en las
memorias del proyecto.

3.2 TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Comprobacidn de la Inspeccion a las Obras

El proponente se encuentra obligado a realizar un reconocimiento del sector y un replanteo de la
obra, en lo cual se basara su oferta.

En el plazo de siete (7) dias calendario a partir de la firma del acta de inicio se comprobara, en
presencia del CONTRATISTA o de su representante, la inspeccion de las obras efectuada antes de la
licitacidn, extendiéndose la correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Acta de Comprobacién reflejara la conformidad o disconformidad del replanteo respecto a los
documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas
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geométricas del trazado y obras por ejecutar, asi como a cualquier punto que, en caso de
disconformidad, pueda afectar el cumplimiento del Contrato.

3.2.2 Fijacidn de los Puntos de Replanteo y Conservacion de los Mismos

La comprobacidn del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos
de obra, a los ejes principales de las obras de mamposteria, asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle. El amarre debe hacerse a las referencias
topograficas materializadas en el sitio por el consultor, las cuales estan referidas a cotas IGAC. Los
puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante sélidas estacas, o, si hubiera
peligro de desapariciéon, con mojones de concreto o piedra, siempre referenciados a BM del IGAC
(Instituto Geografico Agustin Codazzi).

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anexo al Acta de Comprobacién del Replanteo,
el cual se unira al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos del replanteo que le hayan sido
entregados.

3.2.3 Programa de Trabajos

El proponente debera presentar el Programa de Trabajos de las obras separado por capitulos. El
plazo de ejecucién total propuesto no deberd superar el maximo establecido en los pliegos. El
programa de trabajos incluira los datos que se muestran a continuacion:

e  Fijacion de las Actividades de obras que integran el Proyecto, o indicacién de las cantidades de
las mismas.

e  Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con expresion
de su rendimiento medio.

e Determinacidn del personal de direccién de obra, que estara presente en cada fase de la
ejecucion de las obras.

e  Estimacion, en dias calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obra.

e  Valoraciéon mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de los precios unitarios
de adjudicacion.

e  Representacion grafica de las diversas actividades, en un diagrama de barras o de espacio -
tiempo.

e Cuando durante la ejecucion de los trabajos se determine la necesidad de modificar cualquier
condicidn contractual, el nuevo Programa deberd ser presentado por el Contratista para
revision de la INTERVENTORIA, acompafidndose de la correspondiente propuesta y justificacion
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de modificacidn para su tramitacion reglamentaria. En caso de modificacidén de plazo este debe
ser firmado por el Contratante y el Contratista.

3.2.4 Iniciacion de Obras

Una vez cumplidos todos los requisitos necesarios para dar comienzo a la ejecucidn del contrato, la
INTERVENTORIA daréd la orden de iniciacién; a partir de esta fecha se elaborara el Acta de Iniciacién
de las Obras, la cual debera suscribirse por las partes involucradas, y se contard el plazo de ejecucién
establecido en el contrato.

Antes de dar inicio a las obras, el Contratista debera preparar el campamento suyo y el de la
INTERVENTORIA, disponer de la sefializacién necesaria, la dotacidn y elementos de proteccién para
una adecuada seguridad e higiene en la obra, la afiliacion del personal que se desempeiiara en la
obra al sistema de proteccidn social vigente, y la investigacién de la existencia de redes de servicios
con el fin de prever interferencias y establecer las medidas preventivas y planes de contingencia,
cuando se haga necesario intervenirlas. También, el Contratista debe haber presentado y tener
aprobado el PMA, PGS, PMT y Plan de Calidad.

3.3 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

3.3.1 Replanteo de Detalles de las Obras

La INTERVENTORIA aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las unidades
de obray suministrard al Contratista toda la informacion que considere se requiera para que puedan
ser realizados.

El Contratista deberd proveer todos los materiales, mano de obra, y equipos necesarios para
efectuar los replanteos citados y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.
Estos costos deberan haber sido contemplados en la propuesta presentada por el Contratista.

3.3.2 Maquinariay Equipos

El Contratista queda obligado a situar en el sitio de las obras toda la maquinaria y equipos que se
comprometié a aportar en su propuesta y que la INTERVENTORIA considere necesarios para el
desarrollo de las mismas.

La INTERVENTORIA, debera aprobar los equipos y maquinaria o instalaciones que deban utilizarse
para las obras.

La maquinaria, equipos y herramientas de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento, y quedaran asignados de manera exclusiva a la obra durante la ejecucién de las
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unidades en que deban utilizarse. No podran retirarse sin consentimiento la INTERVENTORIA. Si el
Contratista incumple, la INTERVENTORIA podra suspender parcial o totalmente la ejecucién de la
obra. Los retrasos producidos por estos motivos no seran aceptados como justificacion para aprobar
una ampliacidn de plazo ni generaran costos adicionales.

3.3.3 Control de Calidad

Los ensayos realizados a las unidades de obra se hardn de conformidad con lo establecido en estas
Especificaciones, en la Normatividad vigente aplicable o con lo indicado por la INTERVENTORIA; las
pruebas y ensayos de materiales se practicardn en laboratorios debidamente reconocidos y
homologados, de acuerdo con lo presentado por el Contratista en su Plan de Calidad. Si el
CONTRATISTA no realiza las pruebas y ensayos necesarios y suficientes, la INTERVENTORIA
procedera a realizarlos; los costos de éstos seran descontados al CONTRATISTA de las actas de obra
y compensacion, al valor que fije la INTERVENTORIA. El Contratista durante la primera semana de
iniciado el Contrato presentara a aprobacién de la INTERVENTORIA el Plan de Inspeccién y ensayo,
el cual deberd aprobarse y ajustarse a la semana siguiente segun las observaciones efectuadas, este
documento sera piloto en la trazabilidad, control y aceptacidn de la calidad de los materiales.

3.3.4 Materiales

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en el Proyecto, los materiales requeridos
para la ejecucion del Contrato seran obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o
fuentes de suministro que él estime convenientes, de acuerdo con lo establecido en estas
Especificaciones. No obstante, deberd tener en cuenta las recomendaciones que, sobre la
procedencia de materiales, sefialen los documentos informativos del proyecto y las observaciones
complementarias que haga la INTERVENTORIA. La INTERVENTORIA debe aprobar las fuentes de
abastecimiento de los materiales para la obra.

El Contratista notificara a la INTERVENTORIA, con suficiente antelacién, las procedencias de
materiales que se propone utilizar, aportando, las muestras y los datos necesarios para demostrar
la posibilidad de su aceptacidn tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por la INTERVENTORIA.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en estas Especificaciones. Para
utilizar dichos materiales en otras obras, serd necesaria la autorizacién de la INTERVENTORIA.
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3.3.5 Acopios

Los materiales se almacenaran en forma tal, que se asegure la preservacién de su calidad para
utilizacion en la obra, requisito que debera ser comprobado en el momento de su utilizacién. La
INTERVENTORIA deberd realizar la comprobacién y a partir de esto dara la autorizacién para la
utilizacidn de los materiales.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original. Todos los gastos requeridos para ello serdn de cuenta del Contratista.

3.3.6 Trabajos Nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la INTERVENTORIA vy realizados
solamente en las unidades de obra, que él indique. El Contratista debera instalar los equipos de
iluminacion, del tipo e intensidad que la INTERVENTORIA ordene, y mantenerlos en perfecto estado
mientras duren los trabajos nocturnos. Eltramite de los permisos para este tipo de trabajos debera
ser realizado por el Contratista.

3.3.7 Trabajos No Autorizados y Trabajos Defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales
del Proyecto sin la debida autorizacién, deberan ser derruidos por su cuenta si la INTERVENTORIA
asi lo exige, y en ningun caso seran objeto de pago.

El Contratista serd, ademads, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para la Contratante. Igual responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucidn de trabajos
que la INTERVENTORIA rechace como defectuosos.

3.3.8 Seiializacion de Obras

El Contratista queda obligado a sefializar todos los frentes de trabajo que conforman la obra con
arreglo a las instrucciones y modelos estipulados en el contrato y los que reciban de Ia
INTERVENTORIA, y cumpliendo lo establecido en el PLAN DE MANEJO DE TRAFICO aprobado por la
INTERVENTORIA y avalado por la autoridad correspondiente del Municipio. La omisién por parte del
Contratista de la colocacion de la debida sefializacidon ocasionara la sancidn estipulada por la(s)
pena(s) correspondiente(s) segun el Contrato y en cualquier caso serd motivo para que la
INTERVENTORIA detenga las obras sin derecho a reclamar pago de gastos administrativos o
ampliacion de plazo.
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La Obra no podra iniciarse si no se encuentra disponible la sefializacion necesaria. El Contratista
debe disponer en la obra de vigilancia nocturna, que verificard que ésta se encuentre seializada
adecuadamente en todos los frentes de trabajo.

3.3.9 Vallas Informativas del Proyecto

La identificacién de la obra se hard segun indicaciéon de la INTERVENTORIA y a cargo del
CONTRATISTA, considerado en el AlU, debiendo colocarse en el punto mas visible de la obra un aviso
informativo o valla de acuerdo al modelo suministrado por la Contratante.

En obras puntuales el nimero y tamafio de la(s) valla(s) a colocar serd a criterio del Interventor. El
valor de esta valla incluido el costo de fabricacidn, colocacidon y los permisos correspondientes se
pagara al CONTRATISTA con cargo al AlU.

3.3.9.1 Informacion a la comunidad

Es responsabilidad del Contratista mantener en todo momento informada a la Comunidad del
alcance del proyecto, de las consecuencias que este tenga para ellos, del manejo que se debe dar a
los servicios publicos que afecte para su correcto funcionamiento. El Contratista, junto con la
INTERVENTORIA, mantendra cuando sea necesario o conveniente reuniones con los representantes
de la Comunidad.

El Contratista, a través de la Trabajadora Social, realizara las labores de informaciéon a la Comunidad
elaborando y distribuyendo a su costo las hojas explicativas, volantes, afiches y avisos de prensa que
la INTERVENTORIA solicite, asi como convocar a la Comunidad a las reuniones por medio de
megafonia y conseguir un lugar apropiado para realizar las mismas.

3.3.9.2 Lluvia

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagilies se conservaran y mantendran de
modo que no se produzcan erosiones en taludes adyacentes.

Cuando sea necesario, el CONTRATISTA deberd construir elementos o barreras que permitan
encauzar las aguas de escorrentia (principalmente arroyos) con el fin de proteger los trabajos
realizados. De igual manera, se tendrd especial consideracidn en la forma de acopiar los materiales
y disponer las superficies finales de vias y andenes antes, durante y después de la ejecucién de las
unidades de obra, de tal forma que no generen represamientos o encauzamientos que finalmente
inunden bienes inmuebles.
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3.3.9.3 Incendios

El CONTRATISTA debera acoger las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios
y a las instrucciones que se dicten por parte de la INTERVENTORIA. En todo caso, adoptara las
medidas necesarias para evitar que se produzcan fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar
la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y
perjuicios que se puedan producir.

3.3.9.4 Robos

El CONTRATISTA tomard las medidas necesarias para proteger de robos y hurtos tanto a sus
propiedades como a las de la INTERVENTORIA, ademas de los materiales que le haya entregado la
Contratante, reponiéndolos en los casos en que se produzcan pérdidas, durante la duracion del
contrato.

3.3.9.5 Circulacion vehicular y peatonal

El Contratista debe disponer en la obra de los pasos vehiculares y peatonales necesarios para no
obstruir las entradas a los garajes, negocios que lo requierany el cruce peatonal de las vias, asi como
permitir por medio de ellos la circulacion vehicular sobre las zanjas en las intersecciones principales.
En todos los casos se propenderd por dejar libre de obstaculos las entradas a las residencias y de
manera especial los accesos de centros de atencion de salud y entidades de atencién al publico.
Deberd construir y adecuar a su costo, los accesos especiales para uso de las personas de la tercera
edad y en condicidn de discapacidad.

3.3.9.6 Modificaciones de obra

Las modificaciones autorizadas y ordenadas por el Interventor, deberan ser ejecutadas al momento
por el Contratista. Las modificaciones deberan hacerse previa aprobacion de las obras.

3.4 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

3.4.1 Daiosy Perjuicios

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios,
directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, asi como
también de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten daifados deberan ser reparados, a su costa, con
arreglo a la legislacidn vigente sobre el particular.
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Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas, por su parte, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberan ser reparadas por cuenta suya,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafos y perjuicios
causados.

3.4.2 Objetos Encontrados

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucién de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al Interventor de Obra y
colocarlos bajo su custodia.

3.4.3 Facilidades Para la Inspeccién

El Contratista debe dar a la INTERVENTORIA y a sus representantes, toda clase de facilidades para
los replanteos, reconocimientos, verificaciones y mediciones, asi como para la inspeccién de la obra
en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
este documento y permitiendo en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, e
incluso a talleres o fadbricas donde se produzcan o preparen los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

3.4.4 Medidas Para Evitar Contaminacion

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de arroyos y depésitos
de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligas y productos asfalticos. Ante o cualquier otro
material que pueda ser perjudicial, cumpliendo con lo establecido por las entidades reguladoras y
lo sefialado en el Plan de MANEJO AMBIENTAL

3.4.5 Permisos y Licencias

El Contratista debera obtener, por su parte, todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones y servidumbres.
También debera solicitar a la entidad competente cuando asi lo necesite, los correspondientes
permisos de excavacion, rotura y cierre de via.

El costo de la consecuciéon de estos permisos debe estar incluidos dentro del analisis de la
Administracion y no habra paga individual o colectivo del costo de los mismos.

3.4.6 Afectaciones

El Contratista debera solicitar a las empresas de servicios publicos o a las empresas que operen en
el 4rea del proyecto y que puedan tener redes o elementos que generen interferencias, los planos
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de ubicacién de las redes o elementos antes del inicio de las obras. En las zonas subnormales, donde
no haya registro de las instalaciones existentes, debera realizar una investigacién con la comunidad
para obtener los datos necesarios. En cualquier caso, es responsabilidad del Contratista, reponer los
servicios que se vean afectados por las nuevas obras, sin costo adicional para la Contratante.

3.4.7 Personal Del Contratista

El Contratista estara obligado a colocar en las obras el personal técnico y profesional a que se
comprometio en su propuesta.

El Interventor de la Obra podra prohibir la permanencia en la obra de personal del Contratista, por
motivo de faltas de respeto y obediencia, o por causa de actos que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos o la seguridad en la ejecucién de los mismos.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el Contrato de
Trabajo, Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones Reguladoras de los Subsidios, seguridad social
y Prestaciones Sociales, vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

En casos de urgencia o gravedad, el Contratante asumira inmediatamente la direccidn de los
trabajos, para lo cual el CONTRATISTA debera poner a disposicién de los trabajos, a su personal.

3.5 MEDICION Y PAGO DE LAS OBRAS
3.5.1 Regquisitos para el Pago de las Obras

Solo habrd medida y pago de las obras que hayan sido ejecutadas y recibidas de acuerdo con lo
establecido en estas Especificaciones y a conformidad de la INTERVENTORIA, para lo cual los
resultados de las pruebas de calidad y ensayos realizados a cada unidad de obra deberan dar un
resultado satisfactorio.

Al finalizar la obra, se elaborara una ultima acta de recepcién en la cual se deduciran todas las
sanciones o retenciones a que hubiera lugar. El Contratista debera presentar los planos definitivos
de la obra, de acuerdo a las especificaciones de la INTERVENTORIA.

3.5.2 Actas

El Contratista tiene derecho al pago, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que realmente
ejecute con sujecidn al proyecto que sirvid de base a la contratacion, a las modificaciones aprobadas
y a las érdenes dadas por escrito por la INTERVENTORIA.

La INTERVENTORIA tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada y los
precios contratados, elaborara mensualmente la correspondiente relacidn valorada al origen.
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Las actas se expedirdn tomando como base la relacidn valorada de la obra ejecutada durante cada
periodo, generalmente un mes.

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente al Contratista por medio de actas,
expedidas por la INTERVENTORIA en la forma legalmente establecida.

Los pagos al CONTRATISTA, resultantes de las actas expedidas, tienen el concepto de pagos a buena
cuenta, y estan sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicién final, sin
suponer en forma alguna aprobacién y/o recepcion de las obras que comprenda; lo anterior no
significa que en las actas se deban aceptar unidades de obra inconclusas.

3.5.3 Mediciones

Los criterios para la medicidn de las diferentes unidades de obra son los indicados para cada una de
ellas en el presente documento.

Las mediciones, se realizaran teniendo como referencia las mediciones directas tomadas en campo
o las secciones y medidas de los planos.

3.5.4 Precios Unitarios

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra (ITEM) cubriran todos los
gastos efectuados para la ejecucidn material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos,
mano de obra, materiales, maquinarias, equipos, herramientas, medios auxiliares, y gastos
generales.

3.5.5 Obras Adicionales

Las obras adicionales no definidas en el contrato, se debera pactar su disefio o caracteristicas, y
costo antes de su ejecucidn; se pagaran considerando las unidades de obra que comprenden a los
precios y costos de los recursos del Contrato, si existiese un precio nuevo el Contratista presentara
el APU correspondiente para su discusidn y aprobacién por parte de la INTERVENTORIA.

3.5.6 Instalaciones, Maquinarias, equipos y Herramientas

Los gastos correspondientes a instalaciones, maquinarias, equipos y herramientas se consideran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes. En consecuencia, no seran pagados
separadamente.

3.5.7 Excesos Inevitables

Los excesos de obra que la INTERVENTORIA defina por escrito como inevitables, se pagaran a los
precios de las unidades de obra correspondientes.
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3.6 GASTOS GENERALES

Los gastos generales, se dividen en dos partes, Gastos con cargo al Contratista y Costos indirectos.

3.6.1 Gastos a Cargo del Contratista

Serdn por cuenta del Contratista los gastos de: liquidacion de la obra proyectada, los de desviaciéon
y sefializacién de obra y las vallas la sefializacién de caminos, accesos, etc.; durante la obra seran:
el transito de peatones, las acometidas de agua y energia, la retirada de instalaciones, la limpieza y
en general todos los necesarios para restituir los terrenos y las cercas a su estado habitual una vez
finalizada la obra, igualmente seran con cargo al CONTRATISTA los gastos de vigilantes de obra.

También seran con cargo al CONTRATISTA: los importes de dafios causados en las propiedades
particulares por negligencia o descuido durante la obra, la correccion de los defectos de
construccién apreciados en la obra, la retirada y sustituciéon de los materiales rechazados y en
general toda variacion respecto a la obra proyectada, que el CONTRATISTA introduzca por deseo
suyo, aunque haya sido aprobada por la INTERVENTORIA; la reposicién o modificacién de los
servicios afectados, tanto por dafos que se produzca en ellos, como por necesidad de reubicarlos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos de jornales y materiales ocasionados por la liquidacién de las obras y las de
las actas notariales que sea necesario levantar, asi como las de retirada de los medios auxiliares que
no utilice la Contratante o que se devuelvan después de utilizados.

3.6.2 Costos Indirectos

Se consideran comprendidos en este apartado los gastos de instalacidn de oficinas a pie de obra
(Movilizacién y desmovilizacidn), comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios y los gastos del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra, ademads de los gastos de control y ensayos de obra y la sefializacién.

Todos estos gastos, excepto aquellos que figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra
o partidas alzadas, se consideran incluidos en la valoracién del precio seglin el andlisis de
justificacidon de precios para cada item, incrementandose el citado costo de ejecucidon material en el
porcentaje correspondiente, debiendo figurar expresamente en cada precio.

Junto con la oferta, el CONTRATISTA deberd presentar un analisis de costos con el fin de justificar el
porcentaje del costo indirecto. Los gastos de control y ensayos de obra serdn los ocasionados por
los ensayos que figuran en estas Especificaciones y los que ordenen realizar la INTERVENTORIA, de
acuerdo a un Plan de Inspeccién y ensayo (Presentado por el Contratista y avalado por el
INTERVENTOR) para comprobacién de las unidades de obra cuya ejecucién ofrezca dudas en cuanto
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a la resistencia conseguida o calidad de las mismas. El costo de estos ensayos correra por cuenta del
Contratista.

Otros Gastos por Cuenta del Contratista
Serdn por cuenta del Contratista los siguientes gastos:

e  Los gastos de construccidn, remocidn y retirada de toda clase de construccidn auxiliar.

e  Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e  Los gastos de proteccidon de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e  Los gastos de conservacion de desaglie y desvio de las aguas.

e  Los gastos de informacién y trabajo con la Comunidad.

e  Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la
obra a su terminacion.

e  Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua y
energia eléctrica necesaria para las obras.

e  Los gastos de demolicidn de las instalaciones provisionales.

e  Los costos de las vallas informativas y de sefalizacion temporal

e Losgastos de retirada de los materiales rechazados, y correccién de las deficiencias observadas
y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e  Los gastos de Seguridad e Higiene en el trabajo, cuando no esté contemplado en el formulario
de precios unitarios como un item separado.

e  Los gastos de legalizacion de las instalaciones eléctricas.

e Los gastos de levantamientos, elaboracidn, impresién y medios magnéticos de los planos
definitivos de obra.

e  Los gastos de limpieza durante y después de la ejecucion de las obras, de la totalidad de los
espacios afectados.

e Los gastos generados por trabajos nocturnos o dias feriados y domingos.

e Los costos de los informes técnicos, administrativos, financieros y de Sisoma incluidos los
Sociales.

Todos estos gastos debe estimarlos el Contratista y ese valor debe incluirlo en los andlisis de precios
de cada una de las actividades o en el andlisis de la Administracion, segln su criterio.

3.6.3  Suspension de las Obras

Siempre que la Entidad Contratante acuerde una suspensidn de la obra, se deberd levantar la
correspondiente acta de suspension de la obra, que debera ir firmada por la las partes involucradas
en el Contrato, y en la que se haran constar las consideraciones y el acuerdo que origind la
suspension. El acta debe ir acompafnada de los documentos de soporte de las partes involucradas
en la suspension.
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3.7 PLAZO DE EJECUCION Y REVISION DE PRECIOS

El plazo de ejecucién de las obras contenidas en el Proyecto, se fija en dias calendario contados a
partir del dia siguiente de la firma del Acta de Inicio o al dia siguiente de la Orden de Inicio de los
trabajos por parte de la INTERVENTORIA o segun lo estipulado en el Contrato suscrito entre el
Contratista y la Contratante.

3.8 CUADROS DE PRECIOS

El Contratista no podra bajo ningln concepto de error u omisidn, en la descomposiciéon de los
precios, reclamar modificacion alguna a los precios senalados en letra o numeros en el cuadro de
precios de los diferentes items, que sirvieron de base para la adjudicacion y los Unicos aplicables a
los trabajos contratados.

Debera presentar asi mismo, cuadro de rendimientos y/o productividad de los materiales, equipos
y personal, listado de costos de los recursos que componen cada item, equipo, transporte, personal,
recursos, insumos y calculo del factor prestacional.

3.9 PROTECCION DE LA INDUSTRIA NACIONAL

El adjudicatario estd igualmente obligado al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre
proteccion de la Industria Nacional y fomento de consumo de articulos nacionales.

3.10 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO

El Contratista deberd obtener todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las
obras, con excepcidn de las correspondientes a la expropiacién y servidumbre de las zonas afectadas
por las mismas.

También debera indemnizar a todos los afectados por los dafos que se causen con motivo de las
distintas operaciones, que requiere la operacion de la obra.

3.11 ENTREGA DE PLANOS DEFINITIVOS

Al finalizar las obras el Contratista deberd entregar la colecciéon de planos definitivos, donde se
refleje con suficiente detalle la situacidn y dimensiones de las obras realmente ejecutadas.

Se entregardn original y dos copias de todos los planos en papel tamafio pliego y una en medio
magnético en archivos DWG.

En los planos debe quedar consignada la siguiente informacion: escalas (estas seran determinadas
por la INTERVENTORIA para cada tipo de obra civil), norte, altimetria referenciada BM de la Entidad
Contratante o IGAC, planimetria referenciada coordenadas del IGAC, cotas relativas referenciando
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distancias a paramentos o bordillos en plantas, cotas a elementos en perfil, cuadro de despiece que
incluya: item, Didmetro, Material, Fabricante, Mes y afio de instalacién y Constructor;
Convenciones.

3.12 PRESCRIPCIONES LEGALES

En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en las Prescripciones Técnicas
presentes, seran de empleo las prescripciones aplicables al tipo de obra de que se trate, contenidas
en:

De Caracter Administrativo:

e  Estatuto de Usos del Suelo y Normas Urbanisticas del Municipio.
De Caracter Técnico:

e Normas ICONTEC.

e Normas ISO.

e Normas NSR/10.

Reglamento de Agua potable y Saneamiento — RAS 2017.
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE

Con Relacién a la Seguridad e Higiene del Trabajo:

e  Regulacién ambiental o de impacto urbano.
e Manual de Seguridad e Higiene de la Entidad Contratante.
e  Cddigo Sustantivo del Trabajo.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo diferente alglin concepto, se
entenderd de aplicaciéon la mas restrictiva. De manera andloga, si lo preceptuado para alguna
materia por las citadas normas estuviera en contradiccidén con lo prescrito en el presente Pliego de
Especificaciones, prevalecera lo establecido en este ultimo.

3.13 INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

Todas las instalaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la obra son de
responsabilidad del Contratista, tanto en su proyecto como en su ejecucién y explotacion.

El Contratista presentara a la INTERVENTORIA los planos y caracteristicas técnicas de las citadas
instalaciones. Entre las instalaciones y medios mas comunes, y sin pretender ser exhaustivos, se
pueden citar:

e  Medios mecdnicos para movimiento de tierras.
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e  Equipo de extraccion y clasificacién de aridos.

e Instalaciones y medios para la fabricacién y puesta en obra del concreto.
e Sistemas de formaletas y curado del concreto.

e Las oficinas, laboratorios, almacenes, vestuarios, talleres, comedores, etc.
e Lasredes de suministro de energia eléctrica y agua.

e Oficina de la INTERVENTORIA.

3.14 OFICINA DE LA INTERVENTORIA

El Contratista estara obligado, previo al inicio de las obras, a poner al servicio de la INTERVENTORIA,
todos los recursos que esta necesite para desarrollar sus labores. Asi se tendra que de acuerdo al
presupuesto inicial del contrato, el Contratista habilitara los espacios referidos en la siguiente tabla.

PRESUPUESTO CANTIDAD ESPACIO MINIMO
P <290 SMLVM 1 18 m?
291 SMLVM <P <1160 SMLVM 1 24 m?
P>1161 SMLVM 2 18 m? c/u

Tabla 4-1: Dimensiones Minimas para la Oficina de la Interventoria.

En términos generales, el espacio definido, deberd contar con servicios sanitarios idéneos y
suficientes, mobiliario, energia eléctrica y derivacidn telefdnica o disponibilidad de celular para usos
exclusivos del campamento.

Cuando las obras se realizan en zonas urbanas que por sus limitaciones de espacio y/o transito
impiden la construccidon de un campamento de obra, se podra tener la alternativa de alquilar una
bodega que esté ubicada en la zona de obras, pero debera tener los espacios y servicios citados
anteriormente. En cualquier caso, el disefio, ubicacién y tamafo de la bodega propuesta por el
CONTRATISTA debera tener la aprobacién previa de la INTERVENTORIA.

Todos los gastos generados por los conceptos anteriores corren por cuenta del Contratista. Al final
de la obra el Contratista debera desmotar estas instalaciones (si es el caso) y volver a sus condiciones
originales el sitio, salvo en los casos en que la INTERVENTORIA indique diferente.

3.15 MAQUINARIAY EQUIPO

El Contratista presentara una relacién de la maquinaria y demds elementos de trabajo que deberdn
estar en perfectas condiciones de funcionamiento en la ejecucién de las diferentes actividades,
como también los equipos que la INTERVENTORIA considere necesarios para el desarrollo de la
misma con especificacion de los plazos de utilizacién de cada una. El interventor de la Obra, debera
aprobar los equipos, maquinaria, herramientas e instalaciones que deban utilizarse.
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La maquinaria incluida en esta relacién no podra ser retirada de la obra sin la autorizacién expresa
de la INTERVENTORIA, a menos que se compruebe que no es necesaria para el normal desarrollo de
las unidades de obra y que ademas su retiro no tendra incidencia sobre los plazos programados.

Si el CONTRATISTA incumple lo referente a la permanencia de la maquinaria, la INTERVENTORIA se
encuentra facultada para suspender parcial o totalmente la obra. Los retrasos producidos por estos
motivos no serdn aceptados para aprobar una ampliacidon de plazo, ni para reclamar el pago de
gastos de administracion.

Si durante el transcurso de las obras se comprobara que con el equipo programado no se puede
cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, el Contratista estara obligado a aportar los medios
necesarios, no eximiéndole en ninguln caso la insuficiencia o deficiencia del equipo aceptado, de la
obligacion contractual del cumplimiento de los plazos parciales y de terminacidon de las obras.

3.16 OCUPACION DE LOS TERRENOS, USO DE BIENES Y SERVICIOS

El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por la obra o instalaciones auxiliares hasta
haber recibido la orden correspondiente de la INTERVENTORIA.

Serd por cuenta del Contratista las servidumbres precisas para el transporte de los materiales
necesarios, tanto en zonas de dominio publico como privado, cualquier canon y/o peaje que afecte
al vehiculo por realizar dicho transporte y el alquiler o compra de los terrenos de extraccion de
materiales necesarios para la obra.

El Contratista tiene la obligacidon de conservar, mantener y reparar todos los bienes, inmuebles o
servicios que la propiedad le haya cedido temporalmente, debiendo entregarlos en perfecto estado
de conservacion antes de la recepcion definitiva de las obras y tendrd como base de restitucion las
Actas de vecindad elaboradas al inicio de la obra.

3.17 APIQUES DE PRUEBA

Siempre que se considere preciso, bien porque se desee conocer mejor la naturaleza del terreno, o
bien por no conocer con exactitud la situacién de servicios y canalizaciones, se practicaran apiques
de prueba o inspeccién para asegurar que los trabajos puedan hacerse segun lo indicado en los
planos.

A la vista de los resultados obtenidos se realizardn las modificaciones precisas en el disefio de la
obra proyectada para mejorar el grado de viabilidad de la misma.

No habrd medida ni pago por separado, los costos generados por esta actividad se consideraran
incluidos en los precios unitarios.
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Si el CONTRATISTA no realiza los apiques necesarios y las nuevas redes se interceptan con redes
existentes, pese a que el plano o la INTERVENTORIA definan el trazado, el CONTRATISTA correra con
los gastos de desvio y reposicién del sistema y de la tuberia. Se consideraran parte del replanteo de
detalles y no habra medida, ni pago por separado.

3.18 DESARROLLO DE LAS OBRAS

El Contratista, tendra completa libertad para dirigir el desarrollo de las obras y emplear los métodos
de ejecucién que estime convenientes, siempre que con ellos no cause perjuicios a la ejecucidn o
futura subsistencia de las mismas. La INTERVENTORIA resolvera cuantos casos dudosos se produzca
al respecto.

El CONTRATISTA debera disponer de los medios humanos necesarios para la correcta direccion de
las obras, como ingenieros residentes, topdgrafos, inspectores, encargados de obra, etc. y todos los
medios necesarios para la correcta ejecucion de su labor, como vehiculos, sistemas de comunicacién
a distancia, equipos de topografia. Para ello debera presentar un organigrama adecuado al plan de
trabajo a la INTERVENTORIA, ésta se encargara de aprobarlo o solicitar su modificacién de acuerdo
al criterio de buena marcha de las obras.

4. PLANOS

4.1 PLANOS

Cuando la INTERVENTORIA lo exija, el Contratista debe entregar una lista de planos de los elementos
a suministrar, los planos generales, los planos de detalle y despieces, los planos de taller y de
acuerdo con las condiciones particulares de su suministro, los planos de partes embebidas, los
catdlogos en donde se indiquen las partes de repuesto y las listas correspondientes, los catalogos
de ensamblaje, las instrucciones de operacién y mantenimiento, los procedimientos de soldadura,
las instrucciones para almacenamiento y en general, todos los planos, calculos e informacién que se
requiera para su fabricacidn, transporte e instalacion y para demostrar que cumple con los
requerimientos de las normas técnicas.

La INTERVENTORIA tomara un plazo de quince (15) dias a partir de la fecha de recibo, para revisary
devolver los planos con su respectiva aprobacion, comentarios o rechazo. Si transcurrido este plazo
la INTERVENTORIA no devuelve los planos sometidos a aprobacién o no hace comentario alguno,
éstos se considerardn aprobados por la misma.

El Contratista o Proveedor no deberd adelantar ningln trabajo antes de la aprobacidn de los planos
y documentos por la INTERVENTORIA y en caso de que asi lo haga, estos trabajos seran por su cuenta
y riesgo.
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La aprobacidon que se imparta a los planos del Contratista o Proveedor no exime a éste de su
obligaciéon de cumplir todos los requisitos de esta especificacion, o de su responsabilidad por la
correccion de tales planos.

4.2 LISTA DE PLANOS

El Contratista o Proveedor debera someter a la aprobacién de la INTERVENTORIA una lista de los
planos que se propone suministrar. Esta lista deberd enviarse en tres copias dentro de los diez (10)
dias siguientes a la fecha de la firma del Contrato con la INTERVENTORIA, junto con el programa de
entrega de los mismos, identificandolos con un nimero de serie y titulo descriptivo, segun la
trazabilidad de control de calidad.

En la ejecucidon del programa de entrega de documentos, se tendrd en cuenta que cada documento
se entregara con una anticipacion superior a treinta (30) dias a la fecha en que se pretende iniciar
la fabricacidn correspondiente.

Esta lista debe ser revisada, cambiada o aumentada durante el tiempo de vigencia del Contrato; la
INTERVENTORIA revisard la lista y la devolvera con las modificaciones necesarias al Contratista o
Proveedor; la ultima lista aprobada por la INTERVENTORIA formara parte integral del Contrato.

4.3 PLANOS QUE DEBE SUMINISTRAR EL CONTRATISTA

De conformidad con las secciones anteriores, el Contratista o Proveedor debera suministrar, entre
otros y sin limitarse a ellos, los planos en medio digital (CDs) y en un formato legible para el
programa AutoCAD (de Autodesk) y documentos técnicos:

a) Planos detallados de las partes embebidas en concreto.

b) Planos generales, planos de detalles y despieces de todos los elementos.

c) Todos los equipos, valvulas, accesorios y componentes relacionados en los planos y demas
informacidn técnica deberan estar plenamente identificados, indicando las normas que se
siguen. En los dibujos se mostraran claramente las dimensiones, tolerancias y acabados que
indiquen que el suministro cumple con las caracteristicas técnicas ofrecidas y garantizadas en
la propuesta correspondiente.

d) El Contratista o Proveedor debera permitir a la INTERVENTORIA examinar los planos de taller
que considere necesarios para permitirle determinar lo adecuado de los planos de despiece
del Contratista o Proveedor.

e) Folleto de instrucciones sobre el montaje, puesta en marcha, operacién y mantenimiento de
las vdlvulas, bombas y demds equipos electromecdnicos, acompanados de los catdlogos
correspondientes.
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Una vez terminada la fabricacidn, el Contratista o Proveedor remitira a la INTERVENTORIA dentro
de los treinta (30) dias siguientes a la entrega del suministro, un original reproducible y dos copias
en papel, una copia en medio digital (CD) y en un formato legible para el programa Auto CAD (de
Autodesk), de todos los planos, listas, etc., en donde se consignen las revisiones y cambios que se
hayan efectuado durante la fabricacion.

4.4 ENVIO DE PLANOS A APROBACION

La INTERVENTORIA tomara un plazo de quince (15) dias a partir de la fecha de recibo, para revisary
devolver los planos con su respectiva aprobacién, comentarios o rechazo. Si transcurrido este plazo
la INTERVENTORIA no devuelve los planos sometidos a aprobacién o no hace comentario alguno,
éstos se consideraran aprobados por la INTERVENTORIA. Si el Contratista o Proveedor no cumple
con el programa de entrega de planos para aprobacién, la INTERVENTORIA quedard relevada de
devolver los planos en el plazo establecido y la responsabilidad por cualquier efecto sobre los
suministros contratados, por no disponerse de planos aprobados, serd enteramente del Contratista
o Proveedor.

El Contratista o Proveedor no deberd adelantar ningln trabajo antes de la aprobacién de los planos
y documentos por la INTERVENTORIA, y en caso de que asi lo haga, estos trabajos seran por su
cuenta y riesgo. La aprobacién que se imparta a los planos del Contratista o Proveedor no exime a
éste de su obligacion de cumplir todos los requisitos de estas Especificaciones, o de su
responsabilidad por la correccidn de tales planos. Los planos, devueltos al Contratista o Proveedor
con las anotaciones "Aprobado en General" y "Aprobado excepto lo Anotado" autorizan al
fabricante para proceder con la fabricacidn, o suministrar el equipo y elementos cubierto por dichos
planos sujetos a los cambios y a las correcciones que en ellos se indique.

Cuando los planos, sean devueltos con las anotaciones "Aprobado excepto lo Anotado" o "Devuelto
para Correccion" el fabricante deberd hacer las correcciones necesarias y volverlos a enviar para su
aprobaciéon dentro de los veinte (20) dias siguientes a la fecha de recibo, de manera similar a la
descrita anteriormente.

Cada revisidn hecha durante la duracidn del Contrato debera identificarse en un libro de
correcciones con un niumero, fecha y objeto de la revisidn, estableciendo de esta manera un control
adecuado. Igualmente, esta revision también debera indicarse en la casilla destinada para ello sobre
el plano.

Una vez que el Contratista o Proveedor reciba las copias de los planos con el sello de "Aprobado en
General" debera enviar un transparente reproducible, dos copias de cada uno de ellos y copia en
medio digital (CD) en un formato legible para el programa Auto CAD (de Autodesk). La
INTERVENTORIA tendra derecho de solicitar al Contratista o Proveedor todos los detalles adicionales
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y ordenarle hacer los cambios en los planos de despiece que sean necesarios, para lograr que el
suministro esté de acuerdo con las disposiciones o propdsitos de las especificaciones, sin costo
adicional para la Empresa Contratante.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA ALCANTARILLADOS

1.1 - 5.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO

. DESCRIPCION: El contratista debera definir la ubicacién exacta de las obras, en el terreno
asignando para tal efecto, de acuerdo con los planos suministrados o las indicaciones del
Interventor. En el presente proyecto, todos los replanteos serdn realizados por el contratista, segln
los métodos propuestos por él y aprobados por la Interventoria. El interventor comprobara estos
replanteos y podrd supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones,
lo cual, en ningun caso, relevard al contratista de su total responsabilidad, ni en cuanto a la correcta
configuraciéon y nivelacion de las obras, ni en relacién con el cumplimiento de los plazos parciales.

° EQUIPO: Para la realizacidn de este item se necesitaran los siguientes equipos:

- Equipo topogréfico de alta precisidon
- Niveles

- Plomadas

- Cintas métricas

- Maceta

° EJECUCION: El contratista, en todos los casos, debera efectuar el replanteo con la mayor
exactitud, empleando para el personal experto en la materia y equipos de precisidn. Antes de
realizarlo, se verificard si el plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y
niveles. Previamente a la iniciacidn de cualquiera excavacién, o cualquiera otra obra, el interventor
podra ordenar al contratista que se levanten complementariamente los correspondientes perfiles
que dejen constancia de la configuracion del terreno natural, para lo cual conjuntamente se
convendra un método sistematico para realizar estos levantamientos, con precision satisfactoria
para ambos.

- Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el
levantamiento topografico.

- Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico
original

- Identificar ejes extremos del proyecto.

- Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

- Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.

- Determinar angulos principales con transito. Precisién 20”.

- Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5.

- Emplear nivel de precisién para obras de alcantarillado y redes en general.

- Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiileria.

Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones
tendra tanta validez como en cualquiera de los documentos.
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s

e MATERIALES:
- Repisas de madera en ordinario.
- Durmientes de madera en ordinario.

° MEDIDA: Se medira y pagara por kilémetro (KM) debidamente ejecutados y recibidos a

satisfaccion por la interventoria.

° FORMA DE PAGO: Todos los gastos ocasionados por las actividades topograficas para el
replanteo y localizacion de las obras, tales como: gastos técnicos, comisién de topografia,
prestaciones sociales, administrativas, implementos, aparatos y demas que incurra el contratista

correran enteramente por su cuenta.

1.2 - 4.2 - 5.2 DEMOLICION DE SARDINEL (INCLUYE RETIRO)

DESCRIPCION: La demolicién de sardinel comprenderd las actividades de desmonte y remocién
de los elementos de sardinel (bordillo o cuneta) ya instalados, ya sea en concreto, piedra, ladrillo
o material similar. Incluye la remocion de escombros y la preparacidn del sitio para una posterior
intervencién.

EQUIPO: Se requiere martillos neumdaticos o manuales, carretillas y herramienta manual
(mazos, palas y picos). Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberdn tener
la aprobacion previa del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta
especificacién y del programa de trabajo.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS: El Constructor no podra iniciar el desmonte de los adoquines sin
previa autorizacion escrita del Interventor, en la cual se definira el alcance del trabajo por
ejecutar y se incluira la aprobacién de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizacién
no exime al Constructor de su responsabilidad por las operaciones aqui sefaladas, ni del
cumplimiento de estas especificaciones y de las condiciones pertinentes establecidas en los
documentos del contrato. La demolicidn del sardinel se realizara mediante los siguientes pasos:

1. Inspecciény Preparacion del Area:
o Se debe identificar la ubicacidén exacta del sardinel y marcar la zona de trabajo.
o Asegurarse de que no haya instalaciones subterrdneas que puedan resultar
dafiadas durante la demolicion.
2. Remocidn de Elementos No Estructurales:
o Si el sardinel tiene elementos adicionales como sefiales, reflectores, drenajes o
accesorios, estos deben retirarse antes de proceder con la demolicion del sardinel.
3. Demolicién del Sardinel:
o Sardinel de concreto: Se utilizard un martillo neumatico o manual para quebrar el
concreto, y luego se procedera a la extraccidn de las piezas en fragmentos.
o Sardinel de ladrillo o piedra: El proceso es similar, utilizando herramientas
manuales como mazos o martillos para soltar las piezas. Si el sardinel esta muy
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adherido, se puede usar una retroexcavadora o una pequefia excavadora para
facilitar la remocidn.
4. Retiro de Escombros:
o Los escombros generados deben ser retirados de manera constante durante la
demolicidn, utilizando carretillas o camiones para su transporte hacia un area de
almacenamiento temporal o disposicion.

e MEDIDA: La unidad de medida del demolicion de sardinel sera el metro lineal (m).
e FORMA DE PAGO: El pago se hard al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfacciéon del interventor. El precio unitario

debera cubrir todos los costos de los materiales utilizados para dicho item.

1.3 - 5.3 DESMONTE ADOQUIN PREFABRICADO

e DESCRIPCION: El trabajo consiste en el desmontaje de los adoquines prefabricados existentes,
asegurando que no se dafien durante el proceso para su posible reutilizacién. El procedimiento
incluird: Desmontaje de adoquines, retiro de la capa base de los adoquines y remocién de
escombros generados y transporte a disposicién final.

e EQUIPO: Se requiere palancas y mazos para levantar adoquines manualmente, palas para la
remocidn de base de sujecidén. Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberan
tener la aprobacidn previa del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de
esta especificacion y del programa de trabajo.

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS: El Constructor no podra iniciar el desmonte de los adoquines sin
previa autorizacion escrita del Interventor, en la cual se definird el alcance del trabajo por
ejecutar y se incluira la aprobacién de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizacién
no exime al Constructor de su responsabilidad por las operaciones aqui sefaladas, ni del
cumplimiento de estas especificaciones y de las condiciones pertinentes establecidas en los
documentos del contrato. El desmontaje de los adoquines se llevard a cabo de acuerdo con los
siguientes pasos:

- Inspeccién y Planificacién del Area: Identificar la ubicacién exacta del adoquinado a desmontar
y marcar el area de trabajo y asegurar que no haya servicios subterraneos que puedan resultar
dafiados.

- Retiro de Elementos Externos: Si los adoquines estan acompafados de bordillos o elementos
decorativos, estos deben ser retirados antes de proceder con el desmonte de los adoquines.

- Desmontaje de Adoquines:

Método manual: Utilizar palancas, mazos y palas para levantar los adoquines de forma
individual. Se debe evitar el uso de herramientas que puedan dafiar los adoquines si se planea
reutilizarlos.
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Método mecanico (si es necesario): En caso de que los adoquines estén muy compactados o el
area sea grande, se puede utilizar maquinaria como retroexcavadoras con implementos
adecuados para levantar y extraer los adoquines.

Los adoquines deben ser retirados con cuidado, colocandolos en una zona de acopio para su
posible reutilizacidn o disposicion.

- Remocion de la Base de Sujecidn: Si se utiliza una base de material granular (como arena,
gravilla o piedra triturada) para la sujecion de los adoquines, se debera retirar dicha base con el
fin de dejar la superficie preparada para la nueva instalacién. La base debe ser retirada
utilizando palas, carretillas o maquinaria adecuada, segun el caso.

- Extraccién de Escombros: Los adoquines rotos o aquellos que no se pueden reutilizar deben ser
retirados inmediatamente utilizando carretillas o camiones para su transporte. Los escombros
generados, como polvo o fragmentos de adoquin, deben ser limpiados para dejar el area libre
de residuos.

e MEDIDA: La unidad de medida del desmonte de adoquin prefabricado sera el metro
cuadrado (m2).

e FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada
de acuerdo con esta especificacidon y aceptada a satisfacciéon del interventor. El precio

unitario deberd cubrir todos los costos de los materiales utilizados para dicho item.

1.4 — 5.4_CORTE DE PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO (INCLUYE SELLADO)

e DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la demolicién parcial de estructuras de pavimento rigido
existente (corte) que indiquen los documentos del proyecto, y la remocidn, cargue, transporte,
descargue y disposicién final de los materiales provenientes del corte en las areas aprobadas
por el Interventor.

e EQUIPO: Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberdn tener la aprobacién
previa del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y
del programa de trabajo.

e EJECUCION DE LOS TRABAIJOS: El Constructor no podra iniciar el corte del pavimento sin previa
autorizacién escrita del Interventor, en la cual se definird el alcance del trabajo por ejecutar y
se incluira la aprobacién de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizacién no exime al
Constructor de su responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni del cumplimiento de
estas especificaciones y de las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del
contrato.

El Constructor sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas,

asi como a redes de servicios publicos, o propiedades cuya destruccién o menoscabo no estén
previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucién de los trabajos contratados.
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El Constructor, de acuerdo con las disposiciones vigentes, deberd colocar sefiales que indiquen,
durante el diay la noche, los lugares donde se realicen trabajos de corte del pavimento, cuando
ello se requiera.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas préximas a la obra.

e MEDIDA: La unidad de medida del corte de pavimento en concreto hidraulico sera el metro
lineal (m).

e FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada
de acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion del interventor. El precio
unitario debera cubrir todos los costos de los materiales utilizados para dicho item.

1.5 CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO

e DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la demolicién parcial de estructuras de pavimento
flexible existente (corte) que indiquen los documentos del proyecto, y la remocién, cargue,
transporte, descargue y disposicion final de los materiales provenientes del corte en las areas
aprobadas por el Interventor.

e EQUIPO: Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberan tener la aprobacion
previa del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y
del programa de trabajo.

e EJECUCION DE LOS TRABAIJOS: El Constructor no podra iniciar el corte del pavimento sin previa
autorizacién escrita del Interventor, en la cual se definird el alcance del trabajo por ejecutar y
se incluira la aprobacién de los métodos propuestos para hacerlo. Tal autorizaciéon no exime al
Constructor de su responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni del cumplimiento de
estas especificaciones y de las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del
contrato.

El Constructor sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas,
asi como a redes de servicios publicos, o propiedades cuya destruccién o menoscabo no estén
previstos en los planos, ni sean necesarios para la ejecucién de los trabajos contratados.

El Constructor, de acuerdo con las disposiciones vigentes, deberd colocar sefiales que indiquen,
durante el dia y la noche, los lugares donde se realicen trabajos de corte del pavimento, cuando

ello se requiera.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas préximas a la obra.
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e MEDIDA: La unidad de medida del corte de pavimento flexible sera el metro lineal (m).

e FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada
de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfacciéon del interventor. El precio
unitario deberd cubrir todos los costos de los materiales utilizados para dicho item.

1.6 —3.1-5.5—7.1 EXCAVACION DE CORTES Y CANALES SIN CLASIFICAR INCLUYE ACARREO LIBRE
DE 5 KM

° DESCRIPCION: Este item comprende todos los trabajos de excavacién para fundaciones de
estructuras sean estas corridas o aisladas, con maquinaria, ejecutados en Suelo clase Il (semiduro o
suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta vy
conglomerados) y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado por
el Interventor o Supervisor de Obra. Asimismo, comprende las excavaciones para la construccién de
diferentes obras, estructuras, construccion de pozos de inspeccién, camaras sépticas, pozos de
infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items correspondientes.

° MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO: El Contratista realizard los trabajos descritos
empleando herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa aprobacion del Interventor o
Supervisor de Obra.

Factores basicos a considerar:

Equipo: Indicar valor hora de retroexcavadora, determinar rendimientos, costo por metro cubico
3
(m°)

Mano de obra: Indicar personal y salarios, determinar rendimientos, costo por metro cibico (m3).

. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION: Una vez que el replanteo de las redes y fundaciones
hubiera sido aprobado por el Interventor o Supervisor de Obra, se podra dar comienzo a las
excavaciones correspondientes. Se procedera al aflojamiento y extraccién de los materiales en los
lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial, evitando causar
presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares indicados
por el Interventor o Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para
su posterior transporte a los botaderos o escombreras establecidos para el efecto por las
autoridades locales.
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A medida que progrese la excavacidn, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar
completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacién.

Cuando las excavaciones demanden la construccidn de entibados y apuntalamientos, éstos deberdn
ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Interventoria o el Supervisor de
Obra. Esta aprobacién no eximird al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar en caso
de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran bombeo, el Contratista dispondrd el nimero y clase de unidades
de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no cause ninguna clase de dafios
ala obray aterceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a fundar
sea inclinado, se dispondrd de escalones de base horizontal.

Se tendrd especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a la
cimentacién y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo tendrdn las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccién o
indicados por el Interventor o Supervisor de obra, el Contratista rellenara el exceso por su cuenta y
riesgo, relleno que serd propuesto al Interventor o Supervisor de Obra y aprobado por éste antes y
después de su realizacién.

° MEDICION: Las excavaciones de cortes canales y préstamos sin clasificar a maquina seran
medidas en metros cubicos (m3), tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo
ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas
en los planos y/o instrucciones escritas por el Interventor o Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar
su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Interventor
o Supervisor de Obra.

. FORMA DE PAGO: Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a los sefialado y aprobado por el Interventor o Supervisor de
Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total
por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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Ademas, dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubiera cotizado por separado o
instrucciones expresas y debidamente justificadas por el Interventor o Supervisor de Obra.

Asimismo, debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacién del material sobrante a
los lugares indicados por el Interventor o Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los limites
de la obra en una longitud de traslado hasta de 5 kildmetros, exceptudndose el traslado hasta los
botaderos o escombreras municipales el que serd medido y pagado en el item de Retiro de
escombros.

1.7 - 3.2 — 5.6 — 7.2_EXCAVACION MECANICA EN ROCA CON UTILIZACION DE CEMENTO
EXPANSIVO

° DESCRIPCION: Este item comprende todos los trabajos de excavacién para fundaciones de
estructuras sean estas corridas o aisladas, con maquinaria, ejecutados en Suelo clase | (duro o suelos
resistentes y dificiles de trabajar compuestos por materiales duros como rocas o formaciones
rocosas bien consolidadas ) y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo
sefialado por el Interventor o Supervisor de Obra. Asimismo, comprende las excavaciones para la
construccion de diferentes obras, estructuras, construccion de pozos de inspeccidon, cdmaras
sépticas, pozos de infiltracidn y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

° MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO: El Contratista realizard los trabajos descritos
empleando herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa aprobacion del Interventor o
Supervisor de Obra.

Factores basicos a considerar:

Equipo: Indicar valor hora de retroexcavadora, determinar rendimientos, costo por metro cubico
3
(m)

Mano de obra: Indicar personal y salarios, determinar rendimientos, costo por metro cibico (m3).

. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION: Una vez que el replanteo de las redes y fundaciones
hubiera sido aprobado por el Interventor o Supervisor de Obra, se podrd dar comienzo a las
excavaciones correspondientes:

A. Taladrar: taladre perforaciones con la perforadora neumatica de acuerdo al disefio de
demolicion.

B. Preparacion para la mezcla: tenga suficiente cantidad de agua, suficiente Mortero Expansivo,
guantes de caucho, gafas de proteccion

C. Mezcla: Vierta 1.5 Lts de agua en un recipiente, suavemente vierta el mortero en el agua.
Revuelva hasta que los grumos desaparezcan.
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D. Llenado: seque las perforaciones, vierta mortero en las perforaciones en los siguientes 10
minutos después de preparada la mezcla. Para perforaciones horizontales re empaqué el
mortero en cartuchos y llene las perforaciones.

E. Rotura: Las roturas aparecen entre 2 y 8 horas después del llenado.

. MEDICION: Las excavaciones mecanicas en roca con el uso de cemento expansivo seran
medidas en metros cubicos (m3), tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo
ejecutado. Para el cbmputo de los volumenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas
en los planos y/o instrucciones escritas por el Interventor o Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar
su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Interventor
o Supervisor de Obra.

° FORMA DE PAGO: Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a los sefalado y aprobado por el Interventor o Supervisor de
Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacién total
por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubiera cotizado por separado o
instrucciones expresas y debidamente justificadas por el Interventor o Supervisor de Obra.

Asimismo, debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material sobrante a
los lugares indicados por el Interventor o Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los limites
de la obra en una longitud de traslado hasta de 5 kildmetros, exceptuandose el traslado hasta los
botaderos o escombreras municipales el que serd medido y pagado en el item de Retiro de
escombros.

1.8 — 5.8 DEMOLICION POZO DE INSPECCION

. DESCRIPCION: Esta especificacion tiene como objetivo definir los procedimientos y
requisitos para la demolicidon controlada de un pozo de inspeccidén para alcantarillado existente,
garantizando el cumplimiento de las normativas locales y la seguridad del personal durante el
proceso de demolicién.

. EQUIPO: Para la demolicién del pozo se requiere:

- Martillos neumaticos o manuales.

- Retroexcavadora o minicargadora (si es necesario para la extraccién de grandes bloques de
concreto o materiales pesados).

- Carretillas o contenedores para escombros.

- Herramientas manuales (palas, picos, mazos, etc.)
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EJECUCION: El trabajo consistird en la demolicién del pozo de inspeccién y sus

componentes, la cual incluira:

Desmontaje de la tapa de registro.

Remocién del pozo y de los anillos de concreto o materiales del pozo de inspeccion.
Retiro de las conexiones de tuberias asociadas.

Extraccion de escombros generados y transporte hacia un area de disposicidn o reciclaje
autorizado.

MEDIDA: Se medird y pagara por unidad (und) debidamente ejecutados y recibidos a

satisfaccion por la interventoria

1.9 - 4.6 - 5.9 RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE 6" A 10"

DESCRIPCION: El objetivo de este trabajo es la remocidn y retiro de tuberias existentes de

diametro de 6" a 10" en las areas determinadas, con el fin de facilitar la instalacion de nueva
infraestructura o la modificacidn de redes existentes

EQUIPO: Para la demolicién del pozo se requiere:

Martillos neumaticos o manuales.

Retroexcavadora o minicargadora (si es necesario para la extraccidon de grandes bloques de
concreto o materiales pesados).

Carretillas o contenedores para escombros.

Herramientas manuales (palas, picos, mazos, etc.)

EJECUCION: El trabajo consistird en el retiro de tuberias de alcantarillado existentes de

diferentes didametros, el cual incluira:

Paso 1: Inspeccion y Preparacion: Inspeccionar la zona donde se realizara el retiro de la
tuberia para verificar el tipo de material, el estado de la tuberia, y las condiciones de
seguridad. Asegurarse de que todas las conexiones y vdlvulas estén cerradas para evitar
filtraciones o fugas de fluidos. Marcar el drea de trabajo y delimitar zonas de seguridad.
Paso 2: Desmontaje de la Tuberia: Si es necesario, excavar la zona alrededor de la tuberia
para exponerla completamente. La excavacion debe realizarse de forma controlada para
evitar dafios a otras estructuras cercanas. Utilizar las herramientas adecuadas (cortadoras
o sierras) para cortar las tuberias de manera controlada, especialmente si estan unidas
con soldadura o adhesivos fuertes. Desmontar las conexiones de la tuberia (accesorios,
uniones, valvulas, etc.). Retirar la tuberia en segmentos, segln sea necesario, para facilitar
su transporte y disposicion.
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- Paso 3: Transporte y Disposicidon: Transportar las tuberias retiradas a un area de acopio o
disposicion final. Asegurese de seguir las regulaciones locales sobre el manejo de materiales
retirados (reciclaje, disposicion en vertederos autorizados, etc.).

- Paso 4: Restauracion del Area: Si la excavacion afecté areas adyacentes, proceder con la
restauraciéon del terreno (relleno, compactacion, o repavimentacidén) segun las
especificaciones del proyecto. Asegurarse de que el area esté limpia y libre de escombros,
y que no queden riesgos para la seguridad.

° MEDIDA: Se medira y pagard por metro lineal (m) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria

1.10 -5.10 ENTIBADOS EN MADERA TIPO 1 PARA EXCAVACIONES 1 A 7 USOS

° DESCRIPCION: Este capitulo comprende todos los requisitos para materiales, suministro y
fabricacidon, métodos de instalacién y mantenimiento, y establece las normas para medida y pago
de los tipos de entibados, que seran utilizados como soporte de las excavaciones de zanjas, pozos
de inspeccién y demas estructuras que hacen parte de las obras.

El entibado y acodalamiento se usara para sostener las paredes de las excavaciones y la zanja, para
proteger el personal, las edificaciones vecinas y la obra, en los sitios mostrados en los planos o
donde lo indique el Interventor.

Las excavaciones con taludes verticales y profundidades superiores a 1.50 m. tendran
obligatoriamente entibado a menos que el Interventor indique lo contrario.

Las excavaciones serdn entibadas cuando sea necesario para prevenir el deslizamiento del material
de los taludes de la excavacién, evitando dafios a la obra, a las redes o a estructuras adyacentes. El
entibado debe proporcionar condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance del mismo. Deben
entibarse todas las excavaciones indicadas en los planos u ordenadas por la Interventoria. Los
entibados no se podran apuntalar contra estructuras que no hayan alcanzado la suficiente
resistencia. Si la Interventoria considera que en cualquier zona el entibado es insuficiente, podra
ordenar que se aumente. Durante todo el tiempo el Contratista debera disponer de materiales
suficientes y adecuados para entibar. En los casos en que se requiera colocar entibado se tendra
especial cuidado con la ubicacién del material resultante de la excavacion par

a evitar sobrecargas sobre éste. Dicho material se colocara en forma distribuida a una distancia
minima del borde de la excavacion equivalente al 50% de su profundidad.

El entibado se colocard en forma continua (toda la pared cubierta) o discontinua (las paredes
cubiertas parcialmente) segun lo requieran las condiciones del terreno o de las vecindades. En este
ultimo caso se computaran, para efectos de pago, solamente las areas netas cubiertas por el
entibado. En ningln caso se considerard como entibado la colocacidn de marcos espaciados,
comunmente llamado puertas. Los elementos de un entibado en madera deben tener las
dimensiones minimas siguientes: 25 mm (1") de espesor para los tablones, los puntales o tacos
estaran distanciados maximo 1,0 m. y tendran una seccidn cuadrada de 100 mm x 100 mm (4" x 4")
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o seccion de 100 mm (4") de didmetro. Se utilizardn tablones, maderas o puntales de madera de
pino o similar, con una densidad mayor o igual a 0,4 g/cm3., con una resistencia de trabajo a la
flexion mayor o igual a 6 Mpa (0,6 Kg/cm2) y un contenido de humedad menor o igual al 20%. Ningun
elemento podra presentar hendiduras, nudos o curvaturas que afecten la calidad del entibado.

Para evitar sobrecarga en el entibado, el material excavado que se vaya a utilizar posteriormente,
debera ser colocado a una distancia minima de la zanja, equivalente al 60% de su profundidad.

El derecho que tiene el Interventor para ordenar que se dejen en el sitio entibados o puntales no se
entendera que constituya ninguna obligacién de su parte para expedir tales drdenes y la omisién de
ejercitar ese derecho no relevara al Contratista de su responsabilidad por los dafios al personal de
la obra o a terceros, como consecuencia de derrumbes causados por negligencia o descuido por
parte del Contratista al no dejar en la zanja suficientes entibados y puntales para prevenir cualquier
derrumbe o hundimiento del terreno adyacente a la zanja. El Contratista serd el Unico responsable
por cualquier dafio o perjuicio que se produzca con motivo de los trabajos, si a juicio del Interventor
hubiera podido evitarlos o prevenirlos en alguna forma, de manera que la no autorizacion para
entibar no releva al Contratista de las responsabilidades que sobrevengan por efectos de
derrumbes, deslizamientos, ni serd motivo para que deje de hacer, por su cuenta, los entibados que
considere indispensables.

e MATERIALES:

Entibado Tipo 1
- Puntales y/o tacos 10 cm*10 cm*3 m
- Tablén espesor minimo 0,04 m (1 %4”), de ancho 0,25 my largo 3,0 m
- Puntilla promedio

e EQUIPOS:
Entibado Tipo 1. Sélo requiere herramienta menor

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS: El Contratista debe colocar el entibado a medida que avance el
proceso de excavacion y es responsable de la seguridad del frente de trabajo. Si el Contratista
no ha recibido la orden de entibar, cuando ello sea necesario, procedera a realizar esta
operacion justificAndola posteriormente ante la misma Interventoria.

En general, el entibado sera extraido a medida que se compacte el lleno para evitar asi el derrumbe
de los taludes. Los vacios dejados por la extraccion del entibado seran llenados cuidadosamente por
apisonado o en la forma que indique la Interventoria. El Contratista tendra la responsabilidad por
todos los dafios que puedan ocurrir por el retiro del entibado antes de la autorizacién de la
Interventoria; cuando lo estime necesario, ésta podrd ordenar por escrito que todo o parte del
entibado colocado sea dejado en el sitio y en este caso, serd cortado a la altura que se ordene, pero
por lo general tales cortes seran realizados 0,40 m por debajo de la superficie original del terreno.
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Cuando se indique en los planos se colocard el entibado particular especificado. De todas maneras
el Contratista velara y sera el responsable de que las dimensiones y la calidad de la madera a utilizar
sean las adecuadas para garantizar la resistencia requerida.

e MEDIDA Y PAGO: Unidad de Medida: Metro cuadrado (m?)
e ITEMS DE PAGO:
Entibado Tipo 1 Continuo para zanjas, H < 4.0 m, Apuntalados

El entibado se pagara por metro cuadrado (m2) de superficie neta de talud en contacto con la
madera y aceptada por la Interventoria, a los precios estipulados en el formulario de la propuesta.
Dichos precios incluyen el suministro, transporte, instalacion y retiro (cuando se requiera) de la
madera, los tablones y los puntales; el costo de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra
y todos los costos directos e indirectos que sean necesarios para la correcta ejecucién del entibado.
No se pagard como entibado aquella parte del mismo que sobresalga de la superficie del terreno ni
el drea de pared descubierta.

2.1 - 6.1 RELLENO GRAVILLA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

. DESCRIPCION

Este item comprende las tareas necesarias para preparar la base o piso donde se tenderan
posteriormente los tubos.

° MATERIAL: Se empleard gravilla de %" y 15".

. EJECUCION: Antes del tendido de tubos debera colocarse una cama de gravilla como lecho
de apoyo, la altura de esta capa debera ser de 0.25 m como minimo. El relleno lateral del tubo sera
ejecutado con arena debidamente apisonada.

Para casos especiales de hormigonado de tubos, debera colocarse un contrapiso de piedra manzana.
Para situaciones especiales de terreno, el apoyo para tubos serd definido por el ingeniero y
comunicado al contratista en forma escrita.

° MEDIDA: Este item se medird en metro ctbico (m3).

° FORMA DE PAGO: El pago se hara por metro cubico y segun precio unitario del contrato,

dicho pago constituird compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se
requiera para ejecutar totalmente el trabajo
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2.2 — 6.2 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA,
INCLUYE ACARREOQ LIBRE DE 5 KM

o DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacién y la compactacidon de los
materiales de afirmado sobre las paredes laterales y por encima de los tubos instalados. Una vez
gue el material tenga el contenido de agua apropiado, necesario para asegurar la densidad de
disefio requerida y esté conformado debidamente, se debe compactar con el equipo aprobado,
hasta lograr la densidad seca especificada. Aquellas zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras no permitan el uso del equipo que normalmente se utiliza, se
deben compactar con los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades secas
que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

. MATERIAL:

Los agregados para el relleno en afirmado deben satisfacer los requisitos de calidad indicados
en la Tabla 311 — 1 de las Especificaciones generales de construccidn de carreteras. Ademads, se
deben ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se muestran en la Tabla 311 — 2y
deben cumplir las relaciones establecidas en la Tabla 311 — 3. A continuacién se encuentran las
tablas aqui citadas:

Tabla 311 — 1. Requisitos de los agregados para afirmados
o Norma de .
Caracteristica el Requisito
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de Los Angeles a quinientas (500) revoluciones
(Granulometria A), maximo (%):
-NT1 E-218 50
-NT2 30
-NT3 30
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%). (Nota):
- Sulfato de sodio E-220 12
- Sulfato de magnesio 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%). E-125 35
indice de Plasticidad (%). E-125y E-126 4-9
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%). E-211 2
Contraccion lineal. E-127/E-129 Tabla 311 — 3
oo Norma de e
Caracteristica ensayo INV Requisito

Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al grado de compactacion minimo
especificado (numeral 311.5.2.2.2); el CBR se debe medir sobre muestras E-148 =15
sometidas previamente a cuatro dias (4 d) de inmersion.

Nota: la norma de ensayo INV E-220 permite el uso tanto de sulfato de sodio como de sulfato de magnesio, por lo que
se admite el uso de cualquiera de los dos componentes quimicos.
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Tabla 311 — 2. Franjas granulométricas del material de afirmado

‘ Tamiz (mm / U.S. Standard)
37,5 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,425 0,075
Tipo 1V 1 3/4 3/8
de gradacion 2
Pulgadas | Pulgada | Pulgada | Pulgada Nro. 4 Nro. 10 Nro. 40 Nro. 200
| Pasa tamiz (%)
A-38 100 - 80—100| B0 —85 | 40—65 | 30—50 | 13— 30 9—18
A-25 - 100 90 —100| 65—90 | 45—70 | 35—55 | 15—35 10— 20
Tolerancias
en produccion
sobre la 0% 7% 6 % 3%
formula de
trabajo (%)
Tabla 311 — 3. Relaciones que debe cumplir el material de afirmado
Relacién Requisito
% pasa tamiz nro.200
p 0,20 - 0,45
% pasa tamiz No.10
% pasa tamiz nro.200
=2/3
% pasa tamiz No. 40
{{(% pasa tamiz de 1 pulgada) - (% pasa tamiz nro. 10)} x {% pasa tamiz nro. 4} ‘ 16 - 34
{% de contraccidn lineal) x (% pasa tamiz nro. 40) ‘ 100 - 240
. EJECUCION: El relleno lateral del tubo serd ejecutado con arena debidamente apisonada, la

altura de esta capa debera ser de 0.15 m como minimo.

Para casos especiales de hormigonado de tubos, debera colocarse un contrapiso de piedra manzana.
Para situaciones especiales de terreno, el apoyo para tubos serd definido por el ingeniero y
comunicado al contratista en forma escrita.

° MEDIDA: Este item se medird en metro ctbico (m3).

° FORMA DE PAGO: El pago se hara por metro cubico y segln precio unitario del contrato,
“dicho pago” constituird compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que
se requiera para ejecutar totalmente el trabajo

49



ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE CONSTRUCCION

EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL M

2.3 -4.7-6.3-6.4—6.5- 6.6 — 8.4 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO
PVC D=6", D=8", D=12", D=16", D=24" y D=36"

o DESCRIPCION: Las tuberias y accesorios en PVC deben cumplir con las normas ICONTEC para
alcantarillado y de los fabricantes. Se empleara en conexiones a los alcantarillados sanitarios.

o EJECUCION DE TRABAJOS:

- Alcantarillado Sanitario: Cuando las redes de alcantarillado sanitario vayan por vias deberan ir
localizadas por el centro de la media calzada de cada via.

- Alcantarillado de aguas lluvias o pluvial: Las tuberias deberdn ir localizadas por el eje de las
calzadas de cada via, el recubrimiento minimo a clave sera de 1.0 mts.

A. Excavacion

Tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM
2321.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. El ancho de zanja para una tuberia PVC de alcantarillado serd de minimo
80 cm y maximo de 120 cm.

Un fondo de zanja inestable debe ser estabilizado a criterio del ingeniero. Se recomienda
colocar el material de fundacién y encamado en capas de 15 cms y compactar.

B. Encamado

- Soporte de la Tuberia: El tipo y la calidad de la “cama” que soporta la tuberia son muy
importantes para una buena instalacion, la cual se puede lograr facil y rapidamente, dando
como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad en PVC, son de la clase
C.

Clase C. Soporte ordinario. Este tipo de soporte o cama se puede obtener con dos métodos de
construccion.

- Fondo de material seleccionado: La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado
colocado sobre el fondo plano de la zanja. La capa de dicho material tendra un espesor
minimo de 10 cms, en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y 1/10 del
didmetro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto del relleno lateral hasta un
minimo de 15 cms por encima de la tuberia debe ser compactado a mano.
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El grado y forma de compactaciéon dependen del tipo de material que se utilice para proveer el
encamado y soporte de la tuberia.

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante excavar un poco en las puntas
(campanas) de la forma que las secciones de tuberia estén uniformemente soportadas en toda su
longitud.

Preparacion del fondo de la zanja: Esta preparacion es el comienzo de una instalacion satisfactoria.
Con la rapidez y eficiencia de la maquinaria moderna de excavacidn, es econdmico y recomendable
excavar un poco mas de lo especificado y nivelar con material granular. El material granular colocado
a maquina y formato a mano proporciona un fondo de zanja satisfactorio firme y que soporta
continuamente la tuberia.

Los materiales mas indicados son arena gruesa, gravilla o triturado pequefio ya que su compactacién
se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base el objetivo primordial es evitar vacios
debajo y alrededor del cuadrante de la tuberia.

En lugar de material granular, el sobrecarte puede rellenarse y nivelarse con recebo o material
seleccionado de la excavacién siempre y cuando no contenga piedras grandes, terrones duros y
basura. Materiales que tengan piedra, arcilla en pedazos, barro o materia orgadnica no deben usarse.

C. Relleno y Apisonamiento

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacién de la tuberia. Esto protege
la tuberia contra rocas que caigan en la zanja, elimina la posibilidad de desplazamiento o de flote en
caso de inundacién. También elimina la erosién en el soporte de la tuberia.

Hay dos propésitos basicos para un relleno inicial de la tuberia flexible:

- Proporcionar al suelo el soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente
del alcantarillado.

- Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia y el
suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas disefiadas.

Los puntos esenciales para obtener un relleno inicial satisfactorio son:
- Proporcionar un soporte continuo con materiales aprobados, compactados por debajo y
alrededor de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja.
- Proporcionar un colchdn de materiales aprobados de 15 cms, por lo menos, vy
preferiblemente 30 cms por encima de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja,

de acuerdo con las especificaciones del ingeniero.

Después del relleno inicial, el resto del relleno y apisonamiento puede hacerse a maquina.
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D. Relleno inicial y compactacion

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe hacerse
con un pisén de mano o con un pisén vibrador. Con el pisén de mano se pueden obtener resultados
satisfactorios en suelos himedos, gredosos y arenas.

E. Pisones de Mano

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo. El primero debe ser una barra con
una paleta delgada en la parte inferior. Estos se usan para la parte inferior de la tuberia. El segundo,
debe tener una cabeza plana y se usa para los costados de la tuberia.

El siguiente paso es compactar entre los lados de la tuberia y la pared de la zanja. Esto también se
hace en capas de 10 cms y se usa el pisén plano, rellenando y apisonando a mano, de continta hasta
la altura especificada por el ingeniero, pero en ningun caso hasta menos de la mitad de la altura de
la tuberia.

F. Complementando el relleno

El material que completa la operacidn de relleno no necesita ser tan seleccionado como el de relleno
inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado que no existan piedras
grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de colocar el relleno final para asegurarse de que no
hayan caido piedras sueltas.

G. Cubierta minima

La minima profundidad para instalar tuberia para alcantarillado debe ser 120 cms. Para
profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles pueden
fletarse y rebotar bajo cargas dindmicas cuando estan colocadas superficialmente y no se han
colocado puentes, lo que puede resultar en roturas en el pavimento.

° MEDIDA: La unidad de medida para la instalacion de tuberia es el metro lineal (ML).

. FORMA DE PAGO: El trabajo de instalacion de tuberia se pagara por metro lineal instalado.
El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacidén y aceptada a satisfaccidn del interventor. El precio unitario debera cubrir todos los
costos de los materiales utilizados para la elaboracidn de dicho item.
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2.4 - 3.7 - 410 - 6.7 — 7.7 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

. DESCRIPCION: Corresponde a los rellenos que sea necesario efectuar con material
importado tipo zahorra, libre de material orgdnico o arena y se efectuara para cubrir tuberias,
nivelaciones, entre otros.

La compactacion utilizacién del material debe ser autorizada por la Interventoria y se realizard en
capas no mayores a 0.15 m. Mezclando el material permanentemente con agua y utilizando el
equipo para la compactacién hasta lograr un 95 % del proctor modificado y que sea aprobada por
la Interventoria.

Se tendrd especial cuidado con los rellenos de las excavaciones de los desagties, con el fin de evitar
roturas en los tubos.

° EQUIPO: El Constructor propondrd, para consideracién del Interventor, los equipos mas
adecuados para las operaciones por realizar tales como herramienta menor, equipo de
compactacién y demds, los cuales no deben producir dafios innecesarios; y garantizara el avance
fisico de ejecucion y la seguridad, segln el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las
etapas constructivas siguientes.

. EJECUCION DE LOS TRABAJOS: Este trabajo consiste en la colocacién en capas,
humedecimiento o secamiento, conformacidn y compactacién de los materiales adecuados
provenientes de la misma excavacién, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de
estructuras de concreto y red de acueducto, contempladas en el proyecto o autorizadas por el

Interventor.
° MEDIDA: La unidad de medida sera el metro cubico (m3).
° FORMA DE PAGO: La unidad de medida es el metro ctbico (m3) a los precios indicados en

los analisis de precios unitarios y una vez sea recibido a satisfaccidén por la Interventoria; el precio
incluye todos los costos necesarios para realizar la correcta ejecucién de las obras.

2.5 — 6.8 REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION MATERIAL DE BASE GRANULAR PARA
REPARCHEO ACARREO LIBRRE 5 KM

° DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacidn,
humedecimiento o aireacién, extension y conformacién, compactacion y terminado de material de
base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con
los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del
proyecto o establecidos por el Interventor.
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Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular localizada
entre la subbase granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos o en la capa de
pavimento rigido, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra utilizacion.

. MATERIALES: Los agregados para la construccidn de la base granular deberdan satisfacer los
requisitos indicados en la Tabla 330.2 de las Especificaciones generales de construccién de
carreteras del Instituto Nacional de Vias para dichos materiales.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos por la
presente especificacién, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una férmula de trabajo a la cual
se debera ajustar durante la construccién de la capa, con las tolerancias que se indican en la Tabla
330-3 de las especificaciones generales de construccidn de carreteras del Instituto Nacional de Vias
- INVIAS, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada. Una vez elegida la franja
granulométrica, esta no se puede cambiar por otra, sin previa autorizacion del interventor.

Los agregados gruesos, retenidos sobre el tamiz de 4,75 mm (nro. 4), deben ser particulas
resistentes, durables, constituidas de fragmentos de roca o grava. No se deben usar materiales que
se quiebran o degradan con los ciclos alternados de humedecimiento-secado.

Los agregados finos, que pasan por el tamiz de 4,75 mm (nro. 4), deben estar constituidos por arenas
naturales o trituradas, y por particulas minerales que pasan por el tamiz de 0,075 mm (nro. 200).

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 um (No. 200) y el porcentaje que
pasa el tamiz de 425 um (No. 40), no debera exceder de 2/3 del espesor de la capa compactada y el
tamafio maximo nominal no deberé exceder de 1/3 del mismo espesor.

e EQUIPO: Rigen las condiciones generales establecidas en el numeral 300.3 del Articulo 300 de
las especificaciones generales de construccion de carreteras del Instituto Nacional de Vias -
INVIAS.

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS

- Explotacion de materiales y elaboracidn de agregados: Rige lo indicado en el numeral 300.4.1 del
articulo 300 de las especificaciones generales de construccidn de carreteras del Instituto Nacional
de Vias - INVIAS.

- Preparacion de la superficie existente: El Interventor sélo autorizara la colocacién de material de

base granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la compactacién apropiada y
las cotas y secciones indicadas en los planos o definidas por él, con las tolerancias establecidas.
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Ademas, debe estar concluida la construccién de los desagties y los filtros necesarios para el drenaje
de la calzada.

Sien la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas
en la especificacion de la capa de la cual forma parte, de acuerdo con lo que se prescribe en la
unidad de obra correspondiente, el constructor debe hacer las correcciones necesarias, las cuales
deben ser aprobadas por el interventor.

La base granular no se debe extender sobre superficies que presenten capas blandas, arcillosas u
organicas.

- Transporte y almacenamiento del material: Todo transporte de materiales sobre las vias publicas
se debera realizar en vehiculos aprobados para circular sobre las carreteras nacionales, los cuales
deberan cumplir la reglamentacion vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio de Transporte,
asi como las normas sobre proteccién ambiental, expedidas por la entidad que tenga la jurisdiccidn
respectiva.

Los vehiculos deberan contar con dispositivos para depositar los materiales de tal modo que no se
produzca segregacion, ni se cause dafo o contaminacidn en la superficie existente. Cualquier
contaminacidn que se presentare, debera ser subsanada por el Constructor, a su costa, antes de
proseguir el trabajo.

Siempre que los materiales para la construccién de base granular requieran almacenamiento, se
deberan atender los cuidados sefialados en los numerales 300.4.5 y 300.4.3 del articulo 300 de las
especificaciones generales de construccion de carreteras del Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

- Colocacion, extension y conformacion del material: La colocacidon del material sobre la capa
subyacente se debe hacer en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1 500 m) de las
operaciones de extensidn, conformacién y compactacion del material.

El material se debe disponer en un cordén de seccién uniforme donde el interventor debe verificar
su homogeneidad. Si la capa de base granular se va a construir mediante la combinacion de dos
(2) o mas materiales, su mezcla, se puede realizar en planta o directamente en el sitio.

En el caso de realizar la mezcla en planta, se debe agregar la dosificacidn requerida de agua para
luego transportar el material a su sitio de colocacidn; y en el caso en el que se vaya a realizar la
mezcla directamente en el sitio, esta se debe hacer en un patio fuera de la via, por cuanto su mezcla
dentro del area de colocacién no estd permitida. La mezcla se debe realizar en seco y
posteriormente se debe agregar el agua que sea requerida.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr el contenido de agua
Optimo de compactacidn, el constructor debe emplear el equipo adecuado y aprobado, de manera
gue no perjudique la capa subyacente y deje el material con un contenido de agua uniforme. Este,
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después de humedecido o aireado, se debe extender en todo el ancho previsto en una capa
uniforme que permita obtener el espesory el grado de compactacion exigidos, de acuerdo con los
resultados obtenidos en la fase de experimentacidn.

El material se debe extender de tal forma, que no requiera mayor manipulacién para obtener el
espesor, el ancho y el bombeo especificados en los disefos, evitando en lo posible adiciones de
forma sectorizada.

En todo caso, la cantidad de material extendido debe ser tal, que el espesor de la capa compactada
no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos milimetros (200 mm). Si el
espesor de base compactada por construir es superior a doscientos milimetros (200 mm), el material
se debe colocar en dos o mas capas, procurandose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual
y nunca inferior a cien milimetros (100 mm). El material extendido debe mostrar una distribucién
granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El interventor no debe permitir la colocacién
de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacién de la precedente, siguiendo lo
estipulado en la seccién 330.5.2.2.2 de esta especificacién. A menos que el interventor apruebe
algun procedimiento alternativo, la capa ya compactada se debe escarificar superficialmente con
el propdsito de ligarla con la siguiente.

En operaciones de bacheo o en aplicaciones en dareas reducidas, el constructor debe proponer al
interventor los métodos de extension que garanticen la uniformidad y calidad de la capa.

- Compactacion: Una vez que el material extendido de la base granular tenga el contenido de agua
apropiado, entendido como el contenido de agua igual que el dptimo, necesario para asegurar
la densidad de disefio requerida, se debe conformar ajustandose a los alineamientos y las secciones
tipicas del proyecto y se debe compactar con el equipo aprobado por el interventor, hasta
alcanzar la densidad seca especificada.

Aguellas zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no
permitan la utilizacion del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios
adecuados para el caso, en tal forma que la densidad seca que se alcance no sea inferior a la
obtenida en el resto de la capa.

La compactacidon se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y
avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de la mitad del ancho
del rodillo compactador. En las zonas peraltadas, la compactacién se hard del borde inferior al
superior.

La ultima capa extendida debe garantizar una superficie lisa y apropiada para la conformacién de
las capas superiores.

- Terminado: Una vez terminada la compactacion, el Constructor perfilara la superficie de la capa,
ajustandola a los perfiles longitudinales y transversales del proyecto.
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- Bacheos: En las excavaciones para reparacién de un pavimento existente de estructura
convencional (capas asfalticas densas, base granular y subbase granular) que tengan una
profundidad superior a trescientos milimetros (300 mm), se debe emplear material de base granular
para su relleno por encima de la subbase granular descrita en el numeral 320.4.10 del articulo 320
de las especificaciones del Instituto Nacional de Vias — INVIAS y hasta una profundidad de setentay
cinco milimetros (75 mm) por debajo de la rasante existente.

Si la excavacidn tiene una profundidad mayor de ciento cincuenta milimetros y menor o igual a
trescientos milimetros (>150 y €300 mm), ella se rellenard con material de base granular hasta
setenta y cinco milimetros (75 mm) por debajo de la rasante existente.

En las excavaciones para reparacion del pavimento existente cuya profundidad sea menor o igual a
ciento cincuenta milimetros (<150 mm), no se empleara material de base granular en su relleno.

El material de base granular colocado en estos rellenos debe ser compactado hasta alcanzar la
densidad seca especificada

- Conservacion: El Constructor debera conservar la capa de base granular en las condiciones en las
cuales le fue aceptada por el Interventor hasta el momento de ser recubierta por la capa
inmediatamente superior, aun cuando aquella sea librada parcial o totalmente al transito publico.
Durante dicho lapso, el Constructor debera reparar, a su costa, todos los dafios que se produzcan
en la base granular y restablecer el mismo estado en el cual ella se acepté.

° MEDIDA: La unidad de medida sera el metro cubico (m3).
° FORMA DE PAGO: La unidad de medida es el metro ctbico (m3) a los precios indicados en
los analisis de precios unitarios y una vez sea recibido a satisfaccidon por la Interventoria; el precio

incluye todos los costos necesarios para realizar la correcta ejecucién de las obras.

2.6 — 6.9 INSTALACION ADOQUIN PREFABRICADO

. DESCRIPCION: Corresponde a el procedimiento y los requisitos para la instalacién de
adoquines prefabricados en el area indicada, asegurando una pavimentacion de alta calidad,
funcional y estética. La instalacidon de adoquines se realizara de acuerdo con las condiciones técnicas
y las normativas vigentes.

. MATERIALES: Los materiales que se utilizardn en la instalacidon de adoquines prefabricados
son:
- Adoquines prefabricados: Hechos de concreto, de tamano y forma de acuerdo con las
especificaciones del proyecto. Los adoquines deben cumplir con los requisitos de resistencia
a la compresion, absorcion de agua y durabilidad.
- Arena fina: Utilizada para la capa de nivelacion entre los adoquines y la subbase.
- Gravilla o piedra triturada: Para la subbase y base, utilizada para proporcionar estabilidad.
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- Geotextil (opcional): Para separar el suelo natural de la subbase y evitar el crecimiento de
maleza.

- Selladores o adhesivos (opcional): Para algunos tipos de adoquines que requieran una
fijacién adicional.

° EQUIPO: El Constructor requerira lo siguiente:

- Madquinas de compactacion: Placas vibratorias o rodillos para compactar la subbase, base y
adoquines.

- Cortadora de adoquines: Si se requiere cortar adoquines para ajustarlos en las orillas o areas
especificas.

- Palas, rastrillos y escobas: Para nivelar y distribuir la arena y otros materiales.

- Reglas y niveles: Para asegurar que la instalacién sea uniforme y plana.

. EJECUCION DE LOS TRABAJOS: El alcance de esta especificacién incluye:

- Preparacién del terreno.

- Instalacién de la base y subbase.

- Colocacioén de los adoquines prefabricados.
- Compactacién y ajuste de los adoquines.

- Terminacion y limpieza del area de trabajo.

° MEDIDA: La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?).
° FORMA DE PAGO: La unidad de medida es el metro cuadrado (m?) a los precios indicados
en los analisis de precios unitarios y una vez sea recibido a satisfaccién por la Interventoria; el precio

incluye todos los costos necesarios para realizar la correcta ejecucion de las obras.

2.7 - 6.10 CONCRETO PARA PAVIMENTO RiGIDO 24.5 MPA (3500 PSI), INCLUYE SELLO DE JUNTAS

. DESCRIPCION: Corresponde a la mezcla, colocacién y curado del concreto para pavimento
rigido con una resistencia de 24.5 MPa (3500 PSl), asi como los procedimientos para el sellado de
juntas entre las losas de concreto, para garantizar la durabilidad y la funcionalidad del pavimento.

° EJECUCION DE LOS TRABAJOS: Este trabajo consiste en:

- Preparacidn y suministro del concreto con una resistencia caracteristica de 24.5 MPa (3500
PSl) para la construccion de pavimento rigido.

- Colocacion, nivelacién y acabado del concreto.

- Aplicacion del proceso de curado para garantizar la hidratacidon adecuada del concreto.

- Sellado de juntas de expansién y de contraccion entre losas de concreto una vez que el
pavimento haya curado lo suficiente.
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° MATERIALES: Los materiales utilizados para la construccion del pavimento rigido deben

cumplir con las siguientes especificaciones:

Cemento Portland: De acuerdo con la norma ASTM C150, tipo | o tipo Il segln corresponda.
- Agregados:

o Agregados gruesos: De acuerdo con ASTM C33. La granulometria debe estar
dentro de las especificaciones para garantizar una mezcla adecuada.

o Agregados finos: Arena limpia y bien graduada, libre de impurezas, conforme a
ASTM C33.

Agua: Agua potable, libre de impurezas que puedan afectar la mezcla o el curado.
- Aditivos:

]

o Aditivo retardante (si se necesita para control de tiempo en condiciones calurosas).

o Aditivo para mejora de la trabajabilidad (opcional, como plastificantes o
superplastificantes).

o Sello de juntas: Sello elastico adecuado para juntas de pavimento, conforme a
ASTM (€920, que sea resistente a las condiciones climaticas y al trafico vehicular.

° MEZCLA DE CONCRETO
- La mezcla de concreto debe tener una resistencia de 24.5 MPa (3500 PSI) a los 28 dias, con

una relacidon agua-cemento controlada para garantizar la durabilidad y la resistencia de la
mezcla.

- Lamezcla de concreto debe cumplir con las siguientes proporciones aproximadas:

o Cemento: 350-400 kg/m3 (dependiendo del tipo de cemento y las condiciones
locales).

o Agregados finos: 650-700 kg/m3.
o Agregados gruesos: 1000-1200 kg/m3.
o Agua: 140-190 L/m3.
o Aditivos (si es necesario): Segun las especificaciones del fabricante.
° MEDIDA: La unidad de medida sera el metro cubico (m3).
. FORMA DE PAGO: La unidad de medida es el metro cubico (m3) a los precios indicados en

los analisis de precios unitarios y una vez sea recibido a satisfaccién por la Interventoria; el precio
incluye todos los costos necesarios para realizar la correcta ejecucién de las obras.
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2.8 SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHEO
(INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM) (**)

e DESCRIPCION: Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y compactacion,
de una o mas capas de mezcla asfaltica de tipo denso, preparada en caliente, de acuerdo con
esta especificacion y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos o determinados por el Interventor.

e MATERIALES: Los agregados pétreos y el llenante mineral para la elaboracién de mezclas densas
en caliente (concreto asfaltico) deberan satisfacer los requisitos de calidad impuestos para
ellos. El conjunto de agregado grueso, agregado fino y llenante mineral debera ajustarse a
alguna de las siguientes gradaciones:

TAMIZ PORCENTAIJE QUE PASA

Normal Alterno MDC-1 MDC-2 MDC-3
25.0 mm 1” 100 - -
19.0 mm 3/4” 80-100 100 -
12.5 mm 1/2” 67-85 80-100 -
9.5 mm 3/8” 60-77 70-88 100
4.75 mm No.4 43-54 51-68 65-87
2.00 mm No.10 29-45 38-52 43-61
425 um No.40 14-25 17-28 16-29
180 um No.80 8-17 8-17 9-19

75 um No.200 4-8 4-8 5-10

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacidn y resistencia exigidos por al
presente especificacidn, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a una curva
granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior del tamiz adyacente y viceversa.

En la construccidn de bases asfalticas y bacheos, se empleara la gradacion MDC-1. Para capas de
rodadura, se empleara la gradacidn MDC-3, si el espesor compacto no supera tres centimetros (3
cm) y la MDC-2 para espesores superiores. Para espesores mayores de cinco centimetros (5 cm),
podra emplearse también la gradacién MDC-1.

El material bituminoso para elaborar la mezcla densa en caliente serad cemento asfaltico del grado
de penetracién que corresponda.

e EQUIPO: En relacion con el detalle del equipo necesario para la ejecucion de los trabajos, se
tendra en cuenta lo que se indica a continuacion:
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a.

Planta mezcladora: La mezcla de concreto asfdltico se fabricara en plantas adecuadas de
tipo continuo o discontinuo, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de
agregados que exija la férmula de trabajo adoptada. Las plantas productoras de mezcla
asfaltica deberan cumplir con lo establecido en la reglamentacién vigente sobre proteccion
y control de calidad del aire y para su funcionamiento se debera presentar al Instituto
Nacional de Vias, la correspondiente autorizacidn expedida por la entidad nacional o
regional encargada de otorgar tales permisos.

Las tolvas de agregados en frio deberdn tener paredes resistentes y estar provistas de
dispositivos de salida que puedan ser ajustados exactamente y mantenidos en cualquier
posicion. El numero minimo de tolvas serd funcién del nimero de fracciones de agregados
por emplear y debera tener aprobacién del Interventor.

En las plantas del tipo tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacién de agregados
en frio debera ser ponderal y tener en cuenta su humedad para corregir la dosificacién en
funcion de ella. En los demas tipos de plantas de aceptaran sistemas de dosificacion de tipo
volumétrico.

La planta estara dotada de un secador que permita el secado correcto de los agregados y su
calentamiento a la temperatura adecuada para la fabricacién de la mezcla. El sistema de
extraccion de polvo deberd evitar su emision a la atmdsfera o el vertido de lodos a cauces
de agua o instalaciones sanitarias.

Las plantas que no sean del tipo tambor secador-mezclador, estaran dotadas, asi mismo, de
un sistema de clasificacion de los agregados en caliente, de capacidad adecuada a la
produccién del mezclador, en un nimero de fracciones no inferior a tres (3) y de tolvas de
almacenamiento de las mismas, cuyas paredes seran resistentes y de altura suficiente para
evitar intercontaminaciones. Dichas tolvas en caliente estaran dotadas de un rebosadero,
para evitar que el exceso de contenido se vierta en las contiguas o afecte el funcionamiento
del sistema de clasificacion; de un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el
operador, que avise cuando el nivel de la tolva baje del que proporcione el caudal calibrado
y de un dispositivo para la toma de muestras de las fracciones almacenadas.

La instalacidon debera estar provista de indicadores de la temperatura de los agregados,
situados a la salida del secador y en las tolvas en caliente. El sistema de almacenamiento,
calefaccidn y alimentacion del asfalto debera permitir su recirculacion y su calentamiento a
la temperatura de empleo.

En el calentamiento del asfalto se emplearan, preferentemente, serpentines de aceite o
vapor, evitdndose en todo caso el contacto del ligante con elementos metalicos de la caldera
gue estén a temperatura muy superior a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas,
tanques, etc., deberan estar provistos de dispositivos calefactores o aislamientos. La
descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida.
Se dispondran termémetros en lugares convenientes, para asegurar el control de la
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temperatura del ligante, especialmente en la boca de salida de éste al mezclador y en la
entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién debera estar provisto de
una toma para el muestreo y comprobacién de la calibracion del dispositivo de dosificacidon.

En caso de que se incorporen aditivos a la mezcla, la instalacién debera poseer un sistema
de dosificaciéon exacta de los mismos.

La instalacidn estara dotada de sistemas independientes de almacenamiento y alimentacion
del llenante de recuperacién y adicién, los cuales deberdn estar protegidos contra la
humedad.

Las instalaciones de tipo discontinuo deberan estar provistas de dispositivos de dosificacion
por peso cuya exactitud sea superior al medio por ciento (0.5%). Los dispositivos de
dosificacién del llenante y ligante tendran, como minimo, una sensibilidad de medio
kilogramo (0.5 kg). El ligante debera ser distribuido uniformemente en el mezclador, y las
valvulas que controlan su entrada no deberan permitir fugas ni goteos.

En las instalaciones de tipo continuo, las tolvas de agregados clasificados calientes deberan
estar provistas de dispositivos de salida, que puedan ser ajustados exactamente vy
mantenidos en cualquier posicidén. Estos dispositivos deberan ser calibrados antes de iniciar
la fabricacidn de cualquier tipo de mezcla, en condiciones reales de funcionamiento.

El sistema dosificador del ligante debera disponer de dispositivos para su calibracién a la
temperatura y presion de trabajo. En las plantas de mezcla continua, debera estar
sincronizado con la alimentacidn de los agregados pétreos y el llenante mineral.

En las plantas continuas con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la difusion
homogénea del asfalto y que ésta se realice de manera que no exista ninglin riesgo de
contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas. En las
instalaciones de tipo continuo, el mezclador sera de ejes gemelos.

Si la planta posee tolva de almacenamiento de la mezcla elaborada, su capacidad debera
garantizar el flujo normal de los vehiculos de transporte.

Equipo para el transporte: Tanto los agregados como las mezclas se transportaran en
volquetas debidamente acondicionadas para tal fin. La forma y altura del platén sera tal,
que durante el vertido en la terminadora, la volqueta sélo toque a ésta a través de los
rodillos previstos para ello. Las volquetas deberan estar siempre provistas de una lona o
cobertor adecuado, debidamente asegurado, tanto para proteger los materiales que
transporta, como para prevenir emisiones contaminantes.

Equipo para la extension de la mezcla: La extensidn y terminacion de concretos asfalticos
producidos en planta se hara con pavimentadoras autopropulsadas.
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d. Equipo de compactacidon: Se deberdn utilizar compactadores autopropulsados de cilindros
metalicos, estdticos o vibratorios, triciclos o tdndem, de neumaticos o mixtos. El equipo de
compactacién sera aprobado por el Interventor, a la vista de los resultados obtenidos en la
fase de experimentacién. Los compactadores deberdn ser autopropulsados y estar dotados
de inversores de marcha suaves; ademds, estaran dotados de dispositivos para la limpieza
de las llantas o neumaticos durante la compactacidn y para mantenerlos himedos en caso
necesario. Los compactadores de rodillos no deberan presentar surcos ni irregularidades.
Los compactadores vibratorios dispondran de dispositivos para eliminar la vibracion al
invertir la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automatico. Los de neumadticos
tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y disposicidn tales, que permitan el traslapo de
las huellas delanteras y traseras y, en caso necesario, faldones de lona protectora contra el
enfriamiento de los neumaticos. Las presiones lineales estaticas o dindmicas, y las presiones
de contacto de los diversos compactadores, seran las necesarias para conseguir la
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, pero sin producir
roturas del agregado ni arrollamiento de la mezcla a las temperaturas de compactacién.

e. Equipo accesorio: Estard constituido por elementos para limpieza, preferiblemente
barredora o sopladora mecdanica. Asi mismo, se requieren herramientas menores para
efectuar correcciones localizadas durante la extensidn de la mezcla.

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS: La mezcla se extenderd con la maquina pavimentadora, de modo
qgue se cumplan los alineamientos, anchos y espesores sefalados en los planos o determinados
por el Interventor.

A menos que se ordene otra cosa, la extensidon comenzara a partir del borde de la calzada en las
zonas por pavimentar con secciéon bombeada, o en el lado inferior en las secciones peraltadas. La
mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor ndmero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de las operaciones de extendido, teniendo en
cuenta el ancho de la seccién, las necesidades del transito, las caracteristicas de la pavimentadora
y la produccién de la planta.

La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, verificando que la
pavimentadora deje la superficie a las cotas previstas con el objeto de no tener que corregir la capa
extendida. En caso de trabajo intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
qguede sin extender en la tolva o bajo la pavimentadora no baje de la especificada; de lo contrario,
debera ejecutarse una junta transversal. Tras la pavimentadora se deberd disponer un nimero
suficiente de obreros especializados, agregando mezcla caliente y enrasandola, segln se precise,
con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
impuestas en esta especificacion.

En los sitios en los que a juicio del Interventor no resulte posible el empleo de maquinas

pavimentadoras, la mezcla podra extenderse a mano. La mezcla se descargard fuera de la zona que
se vaya a pavimentar, y distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos
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calientes, en una capa uniforme y de espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos o
instrucciones del Interventor, con las tolerancias establecidas en la presente especificacidn.

No se permitira la extension y compactacion de la mezcla en momentos de lluvia, ni cuando haya
fundado temor de que ella ocurra o cuando la temperatura ambiente a la sombray la del pavimento

sean inferiores a cinco grados Celsius (5°C).

La compactacién deberd comenzar, una vez extendida la mezcla, a la temperatura mas alta posible
con que ella pueda soportar la carga a que se somete sin que se produzcan agrietamientos o
desplazamientos indebidos.

La compactacion deberd empezar por los bordes y avanzar gradualmente hacia el centro, excepto
en las curvas peraltadas en donde el cilindrado avanzara del borde inferior al superior,
paralelamente al eje de la via y traslapando a cada paso en la forma aprobada por el Interventor,
hasta que la superficie total haya sido compactada. Los rodillos deberan llevar su llanta motriz del
lado cercano a la pavimentadora, excepto en los casos que autorice el Interventor, y sus cambios de
direccion se haran sobre la mezcla ya compactada.

Se tendrd cuidado en el cilindrado para no desplazar los bordes de la mezcla extendida; aquellos
que formaran los bordes exteriores del pavimento terminado, seran chaflanados ligeramente.

La compactacion se deberd realizar de manera continua durante la jornada de trabajo y se
complementara con el trabajo manual necesario para la correccidn de todas las irregularidades que
se puedan presentar. Se cuidara que los elementos de compactacidén estén siempre limpios y, si es
preciso, himedos. No se permitiran, sin embargo, excesos de agua.

La compactacion se continuard mientras la mezcla se encuentre en condiciones de ser compactada
hasta alcanzar la densidad especificada y se concluird con un apisonado final que borre las huellas
dejadas por los compactadores precedentes.

e MEDIDA: El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato, por metro ctbico (m3), para
toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacidén y aceptada a satisfaccion por
el Interventor.

e FORMA DE PAGO: El pago se hard al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de
acuerdo con esta especificaciéon y aceptada a satisfacciéon del interventor. El precio unitario
debera cubrir todos los costos de los materiales utilizados para la elaboracion de dicho item.

El precio unitario debera incluir todos los costos de adquisicion, obtencién de permisos y derechos
de explotacidn o alquiler de fuentes de materiales y canteras; obtencién de licencias ambientales
para la explotacidn de los agregados y la elaboracion de las mezclas; las instalaciones provisionales,
los costos de arreglo o construccién de las vias de acceso a las fuentes y canteras; la preparacion de
las zonas por explotar, asi como todos los costos relacionados con la explotacidn, seleccidn,
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trituracion, eventual lavado, suministro de los materiales pétreos, desperdicios, elaboracién de las
mezclas, cargues, transportes y descargues de agregados y mezclas; asi como la colocacién,
nivelacion y compactacion de las mezclas elaboradas.

3.3 — 7.3_.CONSTRUCCION POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.20 M 1.0 < H< 1.5 M,
SEGUN DISENOS INCLUYE PANETE IMPERMEABILIZADO, GEOTEXTIL, ARO TAPA

° DESCRIPCION: Los pozos de inspeccidn seran construidos en ladrillo recocido sobre una
placa de fondo de 20 cm de espesor de concreto simple de 4.000 PSI, las paredes seran revestidas
con 2 cm de mortero 1:3 impermeabilizado, en el fondo se hard una cafiuela en concreto de 4.000
PSlimpermeabilizado integralmente y afinado con llana metdlica; la profundidad se determinara de
acuerdo a los planos de disefio. Las tapas serdn de concreto reforzado de 4.000 PSI para trafico
vehicular liviano con aro y tapa en H.F. Para el acceso al pozo se instalaran pasos en polipropileno
distanciados cada 40 cms.

° MEDIDA: La unidad de medida para la construccidn de pozos de inspeccién es la Unidad.

° FORMA DE PAGO: El trabajo de construccién de pozos se pagard por unidad construido. El
pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacidon y aceptada a satisfaccidon del interventor. El precio unitario debera cubrir todos los
costos de los materiales utilizados para la elaboracién de dicho item.

3.4 — 7.4 CONSTRUCCION POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.20 M 1.5 < H < 2.0 M,
SEGUN DISENOS INCLUYE PANETE IMPERMEABILIZADO, GEOTEXTIL, ARO TAPA

° DESCRIPCION: Los pozos de inspeccién seran construidos en ladrillo recocido sobre una
placa de fondo de 20 cm de espesor de concreto simple de 4.000 PSI, las paredes seran revestidas
con 2 cm de mortero 1:3 impermeabilizado, en el fondo se hara una cafiuela en concreto de 4.000
PSl impermeabilizado integralmente y afinado con llana metalica; la profundidad se determinara de
acuerdo a los planos de disefio. Las tapas seran de concreto reforzado de 4.000 PSI para trafico
vehicular liviano con aro y tapa en H.F. Para el acceso al pozo se instalaran pasos en polipropileno
distanciados cada 40 cms.

. MEDIDA: La unidad de medida para la construccidn de pozos de inspeccién es la Unidad.

. FORMA DE PAGO: El trabajo de construccién de pozos se pagara por unidad construido. El
pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccidon del interventor. El precio unitario debera cubrir todos los
costos de los materiales utilizados para la elaboracidn de dicho item.
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7.5 CONSTRUCCION POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.20 M 2.0 < H < 2.5 M, SEGUN
DISENOS INCLUYE PANETE IMPERMEABILIZADO, GEOTEXTIL, ARO TAPA

. DESCRIPCION: Los pozos de inspeccién seran construidos en ladrillo recocido sobre una
placa de fondo de 20 cm de espesor de concreto simple de 4.000 PSI, las paredes serdn revestidas
con 2 cm de mortero 1:3 impermeabilizado, en el fondo se hard una cafiuela en concreto de 4.000
PSlimpermeabilizado integralmente y afinado con llana metalica; la profundidad se determinara de
acuerdo a los planos de disefio. Las tapas seran de concreto reforzado de 4.000 PSI para trafico
vehicular liviano con aro y tapa en H.F. Para el acceso al pozo se instalardn pasos en polipropileno
distanciados cada 40 cms.

° MEDIDA: La unidad de medida para la construccion de pozos de inspeccién es la Unidad.

° FORMA DE PAGO: El trabajo de construccién de pozos se pagard por unidad construido. El
pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacién y aceptada a satisfaccidon del interventor. El precio unitario debera cubrir todos los
costos de los materiales utilizados para la elaboracidn de dicho item.

3.5 CONSTRUCCION POZO DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1.50 M 2.5 < H < 3.5 M, SEGUN
DISENOS INCLUYE PANETE IMPERMEABILIZADO, GEOTEXTIL, ARO TAPA

° DESCRIPCION: Los pozos de inspeccién serdan construidos en ladrillo recocido sobre una
placa de fondo de 20 cm de espesor de concreto simple de 4.000 PSI, las paredes seran revestidas
con 2 cm de mortero 1:3 impermeabilizado, en el fondo se hara una cafiuela en concreto de 4.000
PSl impermeabilizado integralmente y afinado con llana metalica; la profundidad se determinara de
acuerdo a los planos de disefio. Las tapas seran de concreto reforzado de 4.000 PSI para trafico
vehicular liviano con aro y tapa en H.F. Para el acceso al pozo se instalaran pasos en polipropileno
distanciados cada 40 cms.

. MEDIDA: La unidad de medida para la construccidn de pozos de inspeccion es la Unidad.

. FORMA DE PAGO: El trabajo de construccién de pozos se pagard por unidad construido. El
pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacidén y aceptada a satisfaccidn del interventor. El precio unitario debera cubrir todos los
costos de los materiales utilizados para la elaboracidn de dicho item.

3.6 — 7.6 PANETE IMPERMEABILIZADO 1:3

. DESCRIPCION: El objetivo de esta especificacidon es detallar los requisitos para la
preparacion, aplicacion y curado del pafiete impermeabilizado 1:3 en superficies interiores de los
pozos de inspeccidn existentes y que requieren este pafiete, con el fin de mejorar la proteccién de
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las paredes contra la humedad vy las filtraciones de agua. Esta capa de paiiete debe ser aplicada
sobre superficies de mamposteria, concreto o ladrillo.

. ALCANCE: Esta especificacidn cubre el proceso de preparacién, aplicacién y curado de la
mezcla de pafete impermeabilizado 1:3 en las superficies de construccidn, incluyendo:

- Preparacion de las superficies.

- Mezcla del mortero de paiete con aditivos impermeabilizantes.
- Aplicacion y acabado del paiete.

- Curado de la capa de pafiete impermeabilizado.

° MATERIALES: Los materiales que se emplearan para la mezcla del pafiete impermeabilizado
1:3 son los siguientes:

- Cemento: Cemento portland, tipo | o el que se ajuste a las especificaciones locales. El
cemento debe ser de calidad, sin impurezas y adecuado para la mezcla de mortero.

- Arena: Arena limpia, tamizada y libre de impurezas, como arcilla, sales u otros materiales
organicos, conforme a las especificaciones ASTM C33 (o norma local equivalente). La arena
debe ser de textura fina a media, para una correcta adherencia y acabados.

- Aditivos impermeabilizantes: Se debe afiadir un aditivo impermeabilizante que asegure que
el pafiete ofrezca resistencia a la filtracion de agua. Los aditivos impermeabilizantes deben
cumplir con las especificaciones del fabricante y ser compatibles con el cemento y la arena.

- Agua: Agua potable, limpia, sin impurezas o elementos que puedan alterar la mezcla del
mortero.

° PROPORCIONES DE LA MEZCLA: El pafiete impermeabilizado 1:3 se prepara utilizando una
proporcién de 1 parte de cemento por 3 partes de arena, agregando el aditivo impermeabilizante
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. La mezcla debe ser homogénea y de consistencia
adecuada para su aplicacion en las superficies.

. MEDIDA: La unidad de medida para el pafiete impermeabilizado 1:3 es el metro cuadrado
(m2)
. FORMA DE PAGO: El trabajo del pafiete impermeabilizado 1:3 es el metro cuadrado (m2).

El pago se hard al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacidén y aceptada a satisfaccion del interventor. El precio unitario debera cubrir todos los
costos de los materiales utilizados para la elaboracidn de dicho item.

4.1 DEMOLICION DE ANDEN/CONTRAPISO CONCRETO E=7.6 CM A 12 CM

. DESCRIPCION: La actividad es realizar la demolicién segura y controlada de un andén (acera,
plataforma de concreto, pavimento o similar) existente para permitir el desarrollo de obras
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Bruad

posteriores, como nuevas instalaciones, reparaciones o modificaciones en las infraestructuras

urbanas.

° EQUIPO:

- Equipos de demolicidn: Martillos neumaticos, picadoras de concreto, retroexcavadoras con

cubos y martillos hidraulicos, etc.

- Maquinaria de transporte: Camiones o contenedores para el retiro de escombros.

- Herramientas manuales: Cortadores de concreto, palas, picos, etc.
. EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

El alcance de este trabajo incluye:

- Lademoliciény retiro del andén existente en el drea indicada por el proyecto.

- Ladisposicion y transporte adecuado de los escombros generados.

- Restauracion del drea de trabajo, si es necesario, para garantizar la seguridad y la limpieza.

- Cumplimiento de las normativas de seguridad y medioambientales aplicables.

. MEDIDA: La unidad y medida de pago serd el metro cuadrado (m?), el pago debe cubrir
todos los costos inherentes a la actividad, equipos, herramientas, mano de obra, elementos de

proteccion de los trabajadores.

. FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada

de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion del interventor.

4.3 — 5.7 DEMOLICION CAJA DE INSPECCION

. DESCRIPCION: Establece los procedimientos y requisitos para la demolicién de una caja en
mamposteria existente, garantizando el cumplimiento de los estandares de seguridad, manejo de
materiales, y las condiciones ambientales. El trabajo consistird en la demolicidon controlada de la

caja en mamposteria, incluyendo los siguientes elementos:

- Muros de carga
- Ladrillos, bloques de concreto o piedra
- Elementos de refuerzo, si los hubiese

° EQUIPO:
- Martillos neumaticos o hidraulicos.

- Cortadoras de mamposteria (si se requiere).
- Carretillas o contenedores para escombros.
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° EJECUCION DE LOS TRABAJOS: La demolicidn de la caja en mamposteria se llevara a cabo
mediante los siguientes pasos:

- Desmontaje de elementos no estructurales: Se retiraran cualquier componente no
estructural presente en las paredes o muros a demoler.

- Desmontaje de instalaciones eléctricas, de fontaneria y otros servicios: Antes de iniciar la
demolicidn, se deben retirar todos los cables eléctricos, tuberias de agua, gas y desaglies.

- Demolicion de muros: Se utilizara una maquina neumatica (martillo hidraulico,
retroexcavadora o cortadora de mamposteria) para fragmentar las paredes de
mamposteria. Si el muro es de ladrillo o bloque, se hard por secciones horizontales para
evitar dafos a la estructura circundante.

- Retiro de escombros: Los escombros deberan ser retirados de manera continua durante el
proceso de demolicién, utilizando camiones de carga o contenedores.

° MEDIDA: La unidad y medida de pago sera la unidad (und), el pago debe cubrir todos los

costos inherentes a la actividad, equipos, herramientas, mano de obra, elementos de proteccién de
los trabajadores.

° FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada
de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion del interventor.

4.4 - 8.1 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

° DESCRIPCION: E| Contratista debera ejecutar las excavaciones por cualquier método que
permita obtener resultados finales requeridos segln los planos de la obra, siempre y cuando éstos
sean aprobados por la Interventoria.

La aprobacidn por parte de la Interventoria de los procedimientos de excavacién no exime al
Contratista de su responsabilidad de obtener las secciones de excavacidn indicadas en los planos.

Todos los dafios resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavacion,
incluyendo dafios a las fundaciones, a las superficies excavadas o a las estructuras existentes en
las zonas aledafias a dicha excavacién, seran reparados por cuenta del Contratista y a satisfaccion
de la Interventoria.

Cuando una excavacién o un tramo de la misma hayan sido terminados hasta las lineas y cotas
especificadas, el Contratista notificara inmediatamente a la Interventoria sobre su terminacion,
quien procederda a inspeccionar dicha excavacion. No se deberd continuar con los trabajos,
mientras no se haya dado por terminada la inspeccién y el Contratista haya obtenido de la
Interventoria una autorizacién. El Contratista retirardy reemplazara por su cuenta los materiales
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con los cuales haya cubierto cualquier excavacion sin la previa inspeccidn y aprobacion de la
Interventoria.

El Contratista antes de iniciar la excavacién deberd informar a la Interventoria sobre sus
programas de excavacion. La excavacion y la colocacion del relleno, no deberdn causar molestias
al publico.

El Contratista deberd suministrar y mantener todos los sistemas temporales y permanentes de
bombeo y drenaje necesarios para evacuar y drenar el agua en las areas excavadas para mantener
estas superficies libres de agua.

La excavacidn comprende la remocidon de cualquier material por debajo del nivel de terreno
natural hasta las lineas y cotas especificadas en los planos o indicadas por la Interventoria. Incluye
igualmente el corte de las raices que se encuentren dentro de la seccién de excavacién o en
vecindades de la misma, o en cualquier otra drea en donde se requiera ejecutar dicha labor de
acuerdo con lo indicado por la Interventoria. Para tal efecto el Contratista debera disponer de los
equipos adecuados.

El Contratista no debera excavar mas alld de las lineas y cotas mostradas en los planos o
indicadas por la Interventoria sin la previa aprobacidn por escrito de ésta.

Cualquier excavacion que se haga por fuera de las lineas y cotas mostradas en los planos o
indicadas por la Interventoria, que el Contratista lleve a cabo por cualquier propésito o razén,
sera por cuenta del Contratista, aunque haya sido aprobada por la Interventoria. Si en opinidn de
la Interventoria, dicha excavacion debe rellenarse a fin de completar la obra, el relleno
correspondiente en concreto o cualquier otro material aprobado por la Interventoria, debera ser
hecho por cuenta del Contratista y recibido por la Interventoria.

Donde las superficies excavadas se vayan a cubrir con concreto, las excavaciones deberan
ejecutarse como minimo hasta los limites mostrados en los planos o indicados por la Interventoria.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias y ser aprobadas por la interventoria para
mantener inalterado todo el material existente por fuera de los limites de excavacidn. Las
sobre-excavaciones que ocurran en las fundaciones para estructuras de concreto que vayan a
estar en contacto con el suelo natural, deberan ser rellenadas con concreto a cuenta del
Contratista.

Las excavaciones en las vecindades de las estructuras existentes deberan realizarse por un medio
aprobado por la Interventoria que asegure la estabilidad y conservacion de las mismas de acuerdo
con estas especificaciones.
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Durante el desarrollo de los trabajos, la Interventoria puede considerar que es necesario variar
las lineas y cotas en cualquier parte de la obra por razones de seguridad o cualquier otra
razon de orden técnico. Cuando se le notifique al Contratista la necesidad de efectuar tales
variaciones antes de que se haya terminado la excavacidn de dicha parte de la obra, la excavacién
que se lleve a cabo hasta los nuevos limites indicados se pagara al precio unitario correspondiente
de excavacion. En caso de ordenar dichas variaciones después que la excavacién de alguna parte
de la obra haya sido terminada hasta los limites mostrados en los planos o indicados por Ia
Interventoria, la nueva excavacidn sera considerada como excavacién adicional y se pagard de
acuerdo con el item correspondiente a excavaciones miscelaneas.

El Contratista empleard métodos de excavacion manuales de tal manera que permita obtener
superficies de excavaciones regulares y estables que cumplan con las dimensiones requeridas. La
Interventoria aprobarad los métodos manuales de excavacién que proponga el Contratista. Todo
dafio que se llegare a presentar, serd reparado pory a cuenta del Contratista y a satisfaccion de la
Interventoria.

Antes de iniciar la excavacidn en cualquier sector u obra complementaria, el Contratista
someterd a la aprobacion de la Interventoria, los métodos de excavacién que se propone emplear,
el personal y equipos asignados, rendimientos, el programa de ejecucién de los trabajos, la
investigacion de las interferencias, la localizacidon y el manejo de las redes de agua, gas, teléfono,
alcantarillado, energia afectadas por la obra, manejo de aguas, retiro de sobrantes, manejo
del entorno ambiental y las demads que se requieran para la ejecucidn de la obra contratada.
El Contratista sélo podrd iniciar la excavacién una vez la Interventoria haya aprobado tales
procedimientos y métodos de excavacién. Si en concepto de la Interventoria los métodos
de excavacién adoptados por el Contratista no cumplen con las condiciones técnicas solicitadas,
el Contratista debera hacer todos los cambios y ajustes en los procedimientos que sean
necesarios para obtener los resultados que cumplan con lo que dictamine la Interventoria. Todos
los costos en que se incurra por razén de tales cambios serdn por cuenta del Contratista.

La aprobacidn por parte de la Interventoria de los métodos de excavacion, no releva al Contratista
de su responsabilidad sobre los efectos que tales procedimientos puedan tener para la obra ni de
reparar a su costo todos los dainos o perjuicios que se causen a otras propiedades de terceros o de
la misma.

° DISPOSICION DE LOS MATERIALES: Los materiales provenientes de las excavaciones cuyo
retiro no se haga de inmediato, se almacenardn lateralmente a las excavaciones a una distancia
minima de (1) metro del borde de la excavacidn, que puede ser mayor a juicio del Interventor de
acuerdo a la profundidad y estabilidad del talud, siendo responsabilidad del Contratista la
disposicion para que el acumulamiento de materiales no ocasione derrumbes y dafios a las obras
ejecutadas o a terceros.
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Todas las sobre excavaciones o llenos derivadas por errores o por conveniencia del Contratista
correran por su cuenta.

Las excavaciones para cimentaciones se realizaran en los sitios necesarios segln el proyecto
estructural y de conformidad con las dimensiones de los planos generales y de detalle. El fondo
de las excavaciones debe llegar hasta el terreno natural quedar totalmente limpio. Los costados
de las excavaciones deberan quedar completamente verticales segln el tipo del terreno y en
concepto de la Interventoria y su fondo nivelado horizontalmente.

Cuando por causa de la topografia sea necesario escalonar la cimentacién, debera tenerse
especial cuidado en conservar la horizontalidad de los fondos. La altura de los escalones no deberd
ser superior a la altura fijada para los cimientos, con el fin que puedan traslaparse perfectamente
las diferentes secciones en una longitud no superior a la altura del cimiento especificado.

Si en algun sitio de la excavacién del piso para la fundacion se afloja, el material flojo deberd
removerse y reemplazarse con material seleccionado o con concreto del tipo o calidad que
especifique la Interventoria. Se considerard como sobre excavacion los materiales situados por
fuera del alineamiento o cotas indicados en los planos o aprobados explicitamente por la
Interventoria.

El Contratista no recibird ninglin pago por concepto de la sobre excavacidn que resultare en
las operaciones, bien sea por las condiciones del terreno, por la accion de los agentes naturales de
la construccion o por cualquier otra causa.

Las excavaciones para cimentacion, deberdn ser ejecutadas en los anchos y profundidades
indicados en los planos estructurales. En todos los casos las profundidades de las excavaciones
seran aconsejadas en el estudio estructural. En los casos de excavaciones no contempladas o
definidas en la presente especificacion, la clasificacidn se hard segun el criterio del Interventor.

. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida del volumen de las excavaciones se hara por el
método del promedio de dreas entre las estaciones a distancias adecuadas segun se requiera debido
a la configuracion del terreno, calculando dichas dreas con las secciones transversales del terreno,
tomadas antes y después de la ejecucidn de las excavaciones.

Amedida que se ejecuten las excavaciones el Interventor determinara la clase de material excavado.
Cuando exista una mezcla de los diversos materiales se determinara su composicion mediante el
sistema de porcentajes.

No se mediran las sobre excavaciones no autorizadas por el Interventor. Se medird en banco, la
unidad de medida sera el metro cubico (m3) con aproximacién a un decimal.
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El precio para cada excavacion incluye el costo de equipos, herramientas, materiales explosivos,
mano de obra, y demas costos necesarios para localizar, bombear, drenar vy realizar cualquier
trabajo que sea necesario para mantener las excavaciones en estadoadecuado.

La excavacidn se pagara segun su clasificacion en los precios unitarios establecidos en la relacidn
de precios, y de acuerdo con los volimenes calculados con las profundidades indicadas en los
planos, 6 las ordenadas por la Interventoria.

4.5 -8.2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO

° DESCRIPCION: Las excavaciones en conglomerado, se ejecutaran de acuerdo con los
alineamientos y dimensiones indicadas en los planos u ordenados por el Interventor, movimiento
de tierras en volimenes pequefios y a poca profundidad, necesarios para la ejecucion de la
instalacion de tuberia y estructura hidrdulica necesaria. Por regla general, se realizan donde no es
posible realizarlo por medios mecanicos. Incluye el corte, carga y retiro de sobrantes. Las
excavaciones requeridas para la colocacién de las tuberias y ductos y para la construccion de sus
obras complementarias tales como cajas para vélvulas, cdmaras de inspeccién, anclajes, cajas de
tiro o de paso, etc. deberan efectuarse hasta las lineas y pendientes indicadas en los planos o las
determinadas por el interventor.

El Contratista deberd consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos, y
verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural, realizar cortes verticales
para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre materiales de relleno, evitando
el uso de entibados, cargary retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados y por ultimo
verificar niveles finales para cimentacion.

e EQUIPOS: Herramienta menor.

° MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida serd el metro ctbico (m3) de material
excavado en posicién original. La medida para el pago se hara con base en las areas de corte de las
secciones transversales del proyecto localizado y modificado, verificados por el Interventor antes y
después de efectuarse los trabajos de excavacion.

El pago se hara al precio unitario del Contrato, por metro cubico excavado y removido dentro de la
distancia de transporte libre, el precio unitario cubre los costos de equipo, herramientas y mano de
obra necesarios para el corte y acarreo de los materiales y todos los demas trabajos complementarios
necesarios para la ejecucidon de las excavaciones.

Cuando se encuentre roca en lechos o estratificaciones, el Contratista deberda notificar
inmediatamente al Interventor, y limpiar y exponer la roca en forma tal que puedan hacerse las
medidas necesarias para su pago, a criterio del Interventor. Si el Contratista no diera tal aviso, el
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Interventor calculard dichos volimenes como corte en material comun, y no tendra derecho a
presentar ningun reclamo por este motivo. La remocidn, cargue, transporte y disposicién de material
excavado debe hacerse en dreas aprobadas y aceptadas por el Interventor.

4.8 CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO INC. TUBERIA Y ACCESORIOS DE CONEXION
TUBERIA

e DESCRIPCION: La acometida domiciliaria contempla los siguientes elementos: tuberia PVC de
6”, un kit de silla yee de 8”x6”, un codo PVC 6" campana x campana 45° y un zuncho para
aferrar.

e MEDIDA: La unidad de medida para la conexion domiciliaria de alcantarillado es la unidad (und).

e FORMA DE PAGO: Las acometidas domiciliarias se medirdn por (un) unidad que contempla
accesorios en PVC. El pago se harad al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfacciéon del interventor. El precio unitario
debera cubrir todos los costos de los materiales utilizados para la elaboracion de dicho item.

4.9 - 8.3 RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

o DESCRIPCION

Este item comprende las tareas necesarias para preparar la base o contrapiso y parte del relleno en
las paredes laterales donde se tenderan posteriormente los tubos.

° MATERIAL: Se empleara arena gruesa libre de piedras. Para situaciones especiales como las
de los subtramos finales con envoltura reforzada, deberd colocarse un contrapiso de piedra
manzana.

. EJECUCION: El relleno lateral del tubo serd ejecutado con arena debidamente apisonada, la
altura de esta capa debera ser de 0.15 m como minimo.

Para casos especiales de hormigonado de tubos, debera colocarse un contrapiso de piedra manzana.
Para situaciones especiales de terreno, el apoyo para tubos serd definido por el ingeniero y
comunicado al contratista en forma escrita.

° MEDIDA: Este item se medirad en metro ctbico (m?3).

o FORMA DE PAGO: El pago se hara por metro cubico y segun precio unitario del contrato, el

pago constituird compensacién total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se
requiera para ejecutar totalmente el trabajo.
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411 CONSTRUCCION DE ANDENES E=0.10 MTS., EN CONCRETO DE 17.5 MPA - (2500 PSI)

. DESCRIPCION: El objetivo de esta especificacion es detallar los requisitos técnicos para la
construcciéon de andenes con un espesor de 0.10 metros, utilizando concreto de 17.5 MPa (2500
PSl) de resistencia a los 28 dias. Este trabajo incluye la preparacion del terreno, la mezcla y
colocacién del concreto, asi como el curado y acabado del pavimento de los andenes.

° ALCANCE: Esta especificacion cubre:

- Preparacion del terreno y la base para los andenes.

- Proceso de mezcla y colocacion del concreto de 17.5 MPa (2500 PSl).
- Curado del concreto.

- Acabado final de la superficie de los andenes.

- Inspecciény control de calidad de los materiales y procesos.

. MATERIALES:

- Cemento: Cemento Portland tipo |, conforme a las normas ASTM C150 o normas locales
equivalentes. El cemento debe ser de buena calidad, libre de impurezas y adecuado para la
resistencia requerida.

- Agregados:

o Agregado grueso: De acuerdo con la especificacion ASTM C33, de 9.5 mm a 25 mm
de didmetro, libre de impurezas y bien graduado.

o Agregado fino: Arena limpia, tamizada, libre de impurezas y adecuada para la
mezcla de concreto, conforme a la especificacion ASTM C33.

- Aditivos: Si es necesario, se puede utilizar un aditivo plastificante o superplastificante para
mejorar la trabajabilidad del concreto en condiciones climaticas calidas o cuando se
requiera un tiempo de fraguado mas controlado.

- Agua: Agua potable, limpiay libre de impurezas. El agua debe cumplir con las normas locales
de calidad para la mezcla de concreto.

- Malla de refuerzo (opcional): Dependiendo de los requisitos del proyecto, se puede usar
una malla de acero o varillas de refuerzo para mejorar la resistencia y durabilidad del
pavimento de los andenes.

. PROPORCIONES DE LA MEZCLA: El concreto debe ser preparado con una mezcla que
proporcione una resistencia de 17.5 MPa (2500 PSI) a los 28 dias. Las proporciones de la mezcla son
las siguientes (aproximadamente):

- Cemento: 300 a 350 kg/m3.

- Agregado fino (arena): 650 a 750 kg/m?3.
- Agregado grueso: 1000 a 1200 kg/m3.

- Agua:160a180L/m3.
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- Aditivos (si es necesario): De acuerdo con las especificaciones del fabricante.

La relacidn agua/cemento debe ser cuidadosamente controlada para garantizar la resistencia y
durabilidad del concreto.

. MEDIDA: La unidad y medida de pago sera el metro cuadrado (m2), el pago debe cubrir
todos los costos inherentes a la actividad, equipos, herramientas, mano de obra, elementos de
proteccién de los trabajadores.

° FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada
de acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion del interventor. el precio incluye todos
los costos necesarios para realizar la correcta ejecucion de las obras.

4.12 SARDINEL FUNDIDO IN-SITU H=0.4 MTS. - A=0.20 MTS., CONCRETO DE 2500 PSI

° DESCRIPCION: El objetivo de esta especificacién es establecer los requisitos para la
construccién de un sardinel fundido in-situ con un concreto de 2500 PSI (17.5 MPa) de resistencia,
con las siguientes dimensiones: altura (H) = 0.40 m y base (A) = 0.20 m. El sardinel se utilizara para
demarcacién de vias, calles, andenes, y dreas publicas o privadas, con el fin de delimitar espacios y
garantizar la seguridad vehicular y peatonal.

° ALCANCE: Esta especificacion cubre:

- La preparacidn del terreno para el sardinel.

- La construccién del sardinel con concreto de 2500 PSI, fundido in-situ.

- Eluso de encofrados, refuerzo de acero (si aplica), y colocacion del concreto.
- Elcurado adecuado y acabado del sardinel.

. MATERIALES:

- Cemento: Cemento Portland tipo | conforme a la ASTM C150 o norma local equivalente. El
cemento debe ser de buena calidad, sin impurezas y adecuado para la mezcla de concreto.
- Agregados:

o Agregado grueso: De acuerdo con la especificacién ASTM C33, con particulas de
9.5 mm a 25 mm de didmetro, libre de impurezas.

o Agregado fino: Arena limpia, tamizada, libre de impurezas y adecuada para la
mezcla de concreto, conforme a la especificacion ASTM C33.

- Aditivos (si aplica): Si se requiere mejorar la trabajabilidad del concreto o controlar el tiempo
de fraguado, se puede utilizar un aditivo plastificante o superplastificante compatible con
el cemento y los agregados.

- Agua: Agua potable limpia y libre de impurezas. El agua debe cumplir con las
especificaciones locales para la mezcla de concreto.

76



ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE CONSTRUCCION

EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL M

- Refuerzo (opcional): En algunos casos, puede ser necesario el uso de varilla de acero de
refuerzo (varilla #3 o #4, segun el disefio) para garantizar la resistencia y durabilidad del
sardinel, especialmente si el diseio requiere resistencia adicional a los esfuerzos de traccion
y flexion.

° PROPORCIONES DE LA MEZCLA: El concreto de 2500 PSI (17.5 MPa) se preparara con una
mezcla estandar de:

- Cemento: 300 a 350 kg/m3.

Agregado fino (arena): 650 a 750 kg/m3.

Agregado grueso: 1000 a 1200 kg/m?3.

Agua: 160 a 180 L/m?3.

Aditivos (si se usan): De acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

]

]

]

La relacidn agua/cemento debe ser controlada para garantizar la resistencia y durabilidad del
concreto.

. MEDIDA: La unidad y medida de pago sera el metro lineal (m), el pago debe cubrir todos los
costos inherentes a la actividad, equipos, herramientas, mano de obra, elementos de proteccién de
los trabajadores.

° FORMA DE PAGO: El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada
de acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion del interventor. el precio incluye todos
los costos necesarios para realizar la correcta ejecucion de las obras.

8.5 SUMIDERO LATERAL SL-100 H=1.25 M (FUNDIDO EN SITIO, CONCRETO HECHO EN OBRA. INCL.
SUMINI, FORMA, REF Y CONST. INCL. TAPA)

e DESCRIPCION: Esta especificacidn se refiere a la construccién de los sumideros en concreto
clase D 21 MPa, con su respectiva rejilla cumpliendo con los detalles especificados en los planos.
Establece los aspectos relacionados con la ejecucién de todos los trabajos, condiciones de
recibo, medidas, tolerancias y pago de las actividades de construccién realce y construccion de
los sumideros, incluye el suministro e instalacidon del marco vy la rejilla.

e MEDIDAS: La unidad de medida es la unidad por cada sumidero terminado, en este item se debe
contemplar tanto el suministro de la formaleteria como la elaboracidn de la caja, instalacién y
conexién de tuberia PVC al alcantarillado, colocacién de la rejilla y la elaboracion de todos y
cada uno de los detalles que conforman el sumidero.

e FORMA DE PAGO: El trabajo de construccion de sumideros transversales se pagara por unidad
construido. El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo
con esta especificacidon y aceptada a satisfaccidn del interventor. El precio unitario deberd cubrir
todos los costos de los materiales utilizados para la elaboracién de dicho item.
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